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(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP(X)/03634 
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(30) Prioritatsdaten: 
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2. September 1999 (02.09.99) DE 
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(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): 
FAIST AUTOMOTIVE GMBH & CO. KG [DE/DE]; 
Michael-Faist-Strasse 11-15. D-86381 Krumbach (DE). 

f (72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): PFAFFELHUBER, Klaus 
[DE/DE]; Enzianstrasse 11. D-89312 GUnzburg (DE). 
KRAUS, GUnter [DE/DE]; Hauptstrasse 9, D-86676 
Ehekirchen (DE). PATSOURAS. Dimitrios [-/DE]; Nor- 
denstrasse 6, D-85221 Dachau (DE). 

(74) Anwalt: MOLLER, Hans-Jurgen; MuUer. Schupfner & 
Gauger, Postfach 10 II 61, D-80085 MQnchen (DE). 


(81) Bestimmungsstaaten: CZ, JP. KR, PL, US, europaisches 
Patent (AT, BE. CH, CY. DE, DK. ES. FI. FR. GB. GR, 
IE, IT, LU. MC, NL, PT. SE). 


Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fir Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; VeroffentUchung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 


(54) Title: SOUND-SHIELDING ELEMENT, USE THEREOF AND METHOD FOR PRODUCING THE SAME 

(54) Bezeichnung: SCHALLABSCHIRMELEMENT. VERWENDUNG DESSELBEN UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTEL- 
LUNG 


(57) Abstract 

The invention relates to a sound-shielding 
element for preventing the propagation of sound 
from an area of a space in which the noise is 
produced to a neighboring space and/or for cov- 
ering sound-reflecting or sound-generating struc- 
tural parts. In order to simplify production and save 
space, the inventive sound-shielding element has at 
least one panel (1) or layer, containing a number of 
very small perforations (2). The panel is between 
0.01 and 50 mm thick (d), the average diameter 
(d) or width (b) of the perforations (2) is between 
0.001 and 2 mm and the hole-surface ratio (LV) is 
between 0.001 and 20 %. 

(57) Zusanunenfassung 

Zur Vereinfachung der Herstellung und zur 
Raunieinsparung weisi cin Schallabschirmelement 
zum Schutz vor Schallausbreitung aus dem 
Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum 
und/oder zum Abdecken schallreflektierender bzw. 
schallerzeugender Bauteile mindestens eine Platte 
(1) Oder Schicht auf, die eine Vielzahl sehr kleiner 
Durchbrechungen (2) en thai i. Dabei betrSgt die 
Plattendicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm, der 
mittlere Durchmesser (d) odcr die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) zwischen 0,001 und 2 mm 
und das Lochflachenverhaltnis (LV) zwischen 0,001 imd 20 %. 
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23. Marz 1993 (1993-03-23) 


Spalte 2, Zeile 22-66; Abbildungen 1,2 
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5. Mai 1994 (1994-05-05) 
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das ganze Dokument 

EP 0 341 652 A (MANVILLE CORPORATION) 
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Weitere Veroffentfichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichung en : 

'A" Veroftentiwhung. <fie den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nk:hl als besonders bedeutsam anzusehen ist 
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Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L" Veroffentiichung. die geeignet ist einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
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Erfindung zugrmdeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgoind dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentiichung von besorwlerer Bedeutung: die beanspni^te Erfinduig 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betracntet 
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(57) Abstract 

The invention relates to a sound-shielding 
element for preventing the propagation of sound 
from an area of a space in which the noise is 
produced to a neighboring space and/or for cov- 
ering sound-reflecting or sound-generating struc- 
tural parts. In order to simplify production and save 
space, the inventive sound-shielding element has at 
least one panel (1) or layer, containing a number of 
very small perforations (2). Tlie panel is between 
0.01 and 50 mm thick (d), the average diameter 
(d) or width (b) of the perforations (2) is between 
0.001 and 2 mm and the hole-surface ratio (LV) is 
between 0.001 and 20 %. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Vereinfachung der Herstellung und zur 
Raumeinsparung weist ein Schallabschiimelement 
zum Schutz vor Schallausbreitung aus dem 
Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum 
und/oder zum Abdecken schallrefiektierender bzw. 
schallerzeugender Bauteile mindestens eine Platte 
( 1 ) Oder Schicht auf, die eine Vielzahl sehr kleiner 
Durchbrechungen (2) enthait Dabei betrflgt die 
Plattendicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm, der 
mittlere Durchmesser (d) odcr die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) zwischen 0,001 und 2 mm 
und das Lochflachenveiiiaitnis (LV) zwischen 0,001 und 20 % 
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// S chal 1 a±> s chi rme 1 emen t , Verwendung 
desselben und Verfahren zu dessen 

Herstellung^^ 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schallabschirmelement zum 
Schutz vor Schallausbreitung aus dem Larmbereich eines Raumes 
in einen Nachbarraum oder zum Abdecken von schallref lektieren- 
den \ind/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer viele 
kleine Durchbrechungen aufweisen Platte oder Schicht sowie auf 
ein Herstelliingsverfahren und auf Verwendungen derselben, 

Ein seiches Abschirmteil ist bereits bekannt (DE-U-93 01 234 
und DE-A-1 180 155) . Die durch den KFZ-Motor oder durch 
Reifen, Luf tstromungen und andere Larm verursachende Aggregate 
entstehenden starken Gerausche werden beim Eindringen in den 
Fahrgastraum bzw. bei der Emission in die Umgebung durch 
solche sogenannte „Schallabsorber" gedampft. Andere bekannte 
Schallabsorber weisen kammerf ormige Innenraume auf, so daS die 
eindringenden Schallwellen durch Resonanzef f ekte weitgehend 
gedampft werden. Neben diesen Kammerabsorbern sind auch solche 
Schallabsorber bekannt, die aus porosen Material ien, wie 
Schaumen oder Vliesstoffen bestehen. Daruber hinaus sind auch 
sogenannte Folien- und Membran-Absorber bekannt, bei denen 
eine dunne, als Folie ausgebildete Schicht durch die Schall- 
wellen zum Schwingen angeregt wird, so daS hierdurch ein 
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Energieverlust der Schallwelle stattfindet und diese gedampft 
wird. 

Ferner ist es bekannt (DE-B-43 15 759) , im Abstand vor einer 
Schall ref lektierenden Wand oder Decke eines groSen Versamm- 
lungssaales eine transparente Glas- oder Kunststof fplatte 
einer Dicke zwischen 2 und 3 0 mm anzuordnen, welche mit 
kreisf ormigen Lochern mit einem Durchmesser von 0,2 - 2 mm und 
einem gegenseitigen Lochabstand von 2-20 mm versehen ist. 
Der Wandabstand soil dabei zwischen 2 0 und 50 0 mm betragen. 
Fur kleinere Raume und insbesondere in Kraft fahrzeugen sind 
solche Glas-Vorsatzschalen nicht ohne weiteres brauchbar. 

Der Erf indung liegt die Auf gabe zugrunde , ein Abschirmelement 
der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, daS 
es bei einfacher Herstellbarkeit wenig Platz in Anspruch nimmt 
und an vielen Stellen z.B. im Kraf tf ahrzeug anbringbar ist 
bzw. ubliche KFZ-Einbauteile ersetzt oder an diesen ohne 
groSen Raumverlust anbringbar ist. Das Abschirmelement sollte 
aber nicht nur als Einbauteil in Kraf t fahrzeugen, sondern auch 
fur andere Zwecke verwendbar sein . 

Die Erf indung ist in den Anspruchen 1 und 2 gekennzeichnet . 
Dabei weist das Schallabschirmelement mindestens eine Platte 
bzw. Schicht einer Schichtdicke zwischen 0,01 und 50 mm, ins- 
besondere zwischen 0,05 und 4 mm auf. Deren Durchbrechungen 
haben einen mittleren Durchmesser bzw. einer mittleren Breite 
zwischen 0,001 und 2 mm, insbesondere 0,01 und 0,7 mm, und 
einen Flachenanteil der Locher bzw. Durchbrechungen, bezogen 
auf die Gesamtflache des Einbauteils - auch „Lochf lachenver- 
haltnis"' genannt - zwischen 0,001 und 20 %, insbesondere 
zwischen 0,01 und 5 %, darunter z. B. 0,1 - 3 % 
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Es ist auch an sich bereits bekannt, beispielsweise Sitze von 
Kraf tf ahrzeugen mit gelochtem Kunststoff oder Leder zu uber- 
ziehen, um einen Luf taustausch zwischen dem hierdurch uber- 
spannten Sitz und dem Fahrgastraum zu ermoglichen . Dabei ist 
das Lochf lachenverhaltnis i.d.R. sehr viel groSer als bei der 
vorliegenden Erfindung. 

Bei der vorliegenden Erfindung kommt es auch nicht darauf an, 
die Schall ref lekt ierenden KFZ-Fenster oder die Windschutz- 
scheibe mit einer solchen perforierten Glas-Vorsatzwand wie 
bei dem Stand der Technik nach DE-B-43 15 759 zu versehen; 
dies wurde nicht nur erheblichen Raum in Anspruch nehmen, 
sondern ware beispielsweise im Fall von bewegbaren Fenstern 
vollig unpraktisch und im Falle von Windschutzscheiben wegen 
der sich dabei vor allem bei schragem Lichteinfall ergebenden 
optischen Reflexionen unbrauchbar. 

GemaS einer Variante der Erfindung wird der betreffende Ein- 
bauteil beispielsweise des Kraf tf ahrzeugs selbst als „Schall- 
absorber" ausgebildet, ohne daS es erforderlich ist, eine 
zusatzliche perforierte Platte in groSerem Abstand der Grofien- 
ordnung von 10 cm vor diesen Einbauteil zu setzen. 

GemaS einer Variante der Erfindung konnen aber mehrere, insb . 
mehr als zwei perforierte bzw. gelochte Flatten in einem 
Abstand voneinander hintereinander angeordnet sein, wodurch 
die Absorptionsbreitbandigkeit verbessert wird. 

Es hat sich gezeigt, daE die Erfindung einfach herstellbar und 
montierbar ist, da das definierte Perforieren ublicher KFZ- 
Einbauteile gemaS der Erfindung regelmaSig keine groSen 
Herstellungprobleme bereitet. Uberraschenderweise wird eine 
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verhaltnismaSig grofie Breitbandigkeit in der Schallabsorption 
durch die Erfindung erzielt, die im Falle des Uberzugs der 
dann als Trager dienenden gelochten Platte mit einer porosen 
Absorberschicht noch waiter verbessert werden kann. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daS fiir die gelochte Platte bzw. Schicht ein solches Material 
verwendet werden kann^ das zusammen mit anderen KFZ-Einbau- 
teilen leicht umweltf reundlich entsorgbar ist. Es sind zahl- 
reiche Materialien verwendbar, um speziellen Anf orderungen an 
Medien- und Hitzebeanspruchung, Schlagbeanspruchung und opti- 
malen Eindruck zu geniigen 

SchlieSlich erweist sich eine derartig perforierte bzw. ge- 
lochte Platte bei geeigneter Dimensionierung der Locher auch 
als wasserabweisend bei gleichzeitiger Dampf durchlassigkeit 
ahnlich mikroporoser Textilien. 

Besonders bevorzugte Materialien fur die gelochte Platte bzw. 
Schicht sind: 

Sprit zguSmaterialien, wie Polypropylen und Polyamid, Folien, 
wie Polypropylen und ABS, Folien und Bander aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung einer bevorzugten Schichtdicke von 
0,5 mm, aber auch zu strukturierten Vliesen und Geweben 
verarbeitete Fasermaterialien aus Natur- und Kunstfasern, wie 
Baumwolle, Flachs, Hanf , Kokosfaser bzw. Polyester, Polypropy- 
len etc, Diese Vliese konnen dabei natiirlich auch durch eine 
Bindematrix aus z.B. Harzen oder Thermoplasten in ihrer Eigen- 
steifigkeit und Formstabilitat gesteigert werden. Fur den Fall 
der Applikation einer porosen Abdeckschicht auf der gelochten 
Platte bzw. Schicht empfiehlt sich die Verwendung von ge- 
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schaumtem Kunststoff, insbesondere Polyurethan und/oder von 
Vliesstoff aus insbesondere Baumwoll-Fasern. 

Die Erfindung ist verwendbar fur unterschiedliche Einbauteile 
in insb. KFZ, z.B. fur Verkleidungen des Daches, das heifit als 
Dachhimmel , als Hutablage oder Tuirverkleidung , als Sonnen- 
schutz Oder Gepackraum-Rollo, als spritzgegossene Abdeckein- 
heiten zum Abdecken bzw. Verkleiden von Kabeln oder Abgas- 
rohren, auf der Unterbodenverkleidung oder Motorhauben- 
verkleidung, als Hitzeschutzschild von insb. Aluminiumblech 
sowie als Radhausschale bei insbesondere Kraftwagen. 

Besonders vorteilhaft anwendbar ist die Erfindung bei GroS- 
raumf ahrzeugen, wie Bussen und Luf tf ahrzeugen, bei denen es 
auf optimale Raumausnutzung ankommt, andererseits aber die 
Motorgerausche im Passagierraum soweit wie moglich zu absor- 
bieren sind. 

Dabei ist es moglich, die Verkleidungsteile der AuSenwand 
durch eine Mikroperf ormie2rung akustisch wirksam zu machen, 
ohne dafi zusatzliche Absorptionsmaterialien zwischen Ver- 
kleidung und AuJSenkante eingebracht werden mussen. 

Femer hat sich gezeigt, daS die Herstellung einer mit insb. 
schmalen Schlitzen versehenen Schicht bzw. Platte, die jeden- 
falls im Bereich der Schlitze spanlos verworfen bzw. dreidi- 
mensional verformt ist, sowohl die Herstellung erleichtern 
hilft als auch die akustische Wirksamkeit hinsichtlich Schall- 
dampfung und Schalldammung verbessert. Dabei sollte die 
Schlitzbreite insb. an den breitesten Stellen der Schlitze nur 
zwischen 0,02 und 0,18 mm und die Schlitzlange zwischen 0,02 
und 3 0 mm auf we i sen. 
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Die Herstellung erfolgt zweckmaSigerweise dadurch, daS die 
Schicht bzw, Platte zuerst mit den als feine Schlitze bzw. 
Locher ausgebildeten Durchbrechungen versehen wird, wozu 
Messerwalzen oder Messerbalken angewendet werden konnen. Dabei 
bzw. anschlieSend wird die Schicht oder Platte in einer oder 
auch in mehreren Richtungen so gezogen und gestreckt, daS sie 
sich nach Art von Streckmetall dreidimensional spanlos 
verwirft und eine unebene Oberflache jedenfalls im Bereich um 
die Schlitze bildet. 

Das spanlose Verwerfen kann auch dadurch erfolgen, dafi die 
gelochte bzw. geschlitzte Schicht oder Platte erneut mit 
Verf ormungswalzen bearbeitet wird, die das dreidimensionale 
Verformen durchfuhren. Dabei konnen Schlitze bzw. Locher 
teilweise wieder zugedruckt werden, so daS sich im Endprodukt 
die o.g. geringe Schlit zbreite zwischen nur 0,02 und 0,18 mm 
ergibt . 

Es empfiehlt sich. Aluminium fur die Schicht bzw. die Platte 
zu verwenden mit einer bevorzugten Schichtdicke von d = 0,5 
mm . 

Die Durchbrechungen sind bevorzugt dicht an dicht in der 
Schicht bzw. Platte angeordnet, wodurch sich ein siebartiger 
Charakter derselben ergibt . 

GemalS einer weiteren bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist 
die zahlreiche Durchbrechungen aufweisende Schicht als selbst- 
tragendes Schallschutzf ormteil ausgebildet, so daS keine zu- 
satzlichen Schichten zur Bildung eines Mehrschichtenlaminats 
erforderlich sind. Der Begriff „Formteil" schlieSt hier drei- 
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dimensional verformte bzw. umgeformte Flatten, dicke Schichten 
und dunne, als Folien ausgebildete Schichten ein, soweit sie 
die verformte Gestalt selbsttragend beibehalten, wenn keine 
zusatzliche Verf oxnnaungsarbeit zum Weiter^erf ormen aufgewendet 
wird. Das Formteil ist aber bevorzugt aus Kunststof f -Form- 
massen insbesondere durch Spritzgiefien und -pressen herge- 
stellt, kann aber auch durch beispielswiese Biegen, Tief Ziehen 
und dergleichen Umformen von Halbzeugen hergestellt sein. 
Dabei sind die Durchbrechungen so bemessen, daE sich fiir diese 
ein Lochf lachenverhaltnis zwischen 0,001 und 2 0 %, insbeson- 
dere zwischen 0,01 und 8 % ergibt . Die Formteildicke bzw. 
Plattendicke ist zwischen 0,01 und 50 mm, insbesondere 
zwischen 0,05 und 4 mm, bemessen und die mittlere Breite bzw. 
der mittlere Durchmesser der Durchbrechungen weist zwischen 
0,001 und 2 mm, insbesondere zwischen 0,01 und 0,7 mm auf . 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daS ein solches 
erf indungsgemaSes Formteil keines weiteren Schichtenauf baus 
bedarf , sondern selbst in den Trager bzw. mit dem Trager 
integriert ist, und dennoch eine gute Schallisolationsauf gabe 
erfullt. Fur abgehangte Gebaude-Unterdecken sind gelochte Me- 
tallpaneele mit 0,5 mm Dicke und einem Lochdurchmesser von 
0,45 mm bei einem Lochf lachenverhaltnis von 0,64 % an sich 
schon bekannt . 

Das Formteil kann mehrschichtig aufgebaut sein, aber auch nur 
aus einer einzigen Schicht bestehen; es ist insbesondere drei- 
dimensional konfiguriert und selbsttragend und behalt daher 
die gewunschte Konf iguration insbesondere als mindestens teil- 
weise Abdeckung des Verbrennungsmotors bei. 
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Im Vergleich zu den „Minil6chern'' der o. g, Durchbrechungen 
mit dem genannten Lochverhaltnis kann das Formteil zusatzlich 
bevorzugt groSere Durchbrechungen aufweisen, die zum Befesti- 
gen an Maschinenteilen, Fahrzeugteilen Oder auch Wand- und 
Bodenteilen dienen. 

Der Vorteil dieser Ausbildung der Erfindung besteht auch 
darin, daS man solche Formteile auch noch zusatzlich an den- 
jenigen Stellen anbringen kann, an denen sich erst nachtrag- 
lich zu groSe Schallausbreitung feststellen laSt, ohne daS der 
Grundaufbau wesentlich geandert werden kann. 

Es hat sich liberraschenderweise gezeigt, daS das erf indungsge- 
mafie Schallschutzelement zusatzlich auch eine gute Warmeisola- 
tionsaufgabe erfullt, obwohl sogar gut warmeleitf ahige Ma- 
terialien, wie Aluminium, bevorzugt werden. Dazu tragt uber- 
raschenderweise die sieb- bzw. rasterartige Anordnung der 
Durchbrechungen bei . Das Schallschutzelement dient dann 
gleichzeitig als Hitzeschutzelement , Es kann mehrschichtig 
aufgebaut sein, aber auch nur aus einer einzigen Schicht be- 
stehen. Die Platte bzw. Schicht ist auch hier insbesondere 
dreidimensional verformt und kann hierdurch, da sie selbst- 
tragend ist, bleibend in die gewiinschte Konf iguration, 
insbesondere als mindestens teilweise Umhullung eines Teils 
der Abgasanlage eines Verbrennungsmotors oder als mindestens 
teilweise Abdeckung eines Teils des Verbrennungsmotors selbst 
geformt werden. Im Vergleich zu den „Minil6chern" der o. g, 
Durchbrechungen mit dem genannten Lochverhaltnis kann auch 
dieses Schall- und Hitzeschutzelement zusatzlich bevorzugt 
grolSere Durchbrechungen aufweisen, die zum Befestigen an 
Maschinenteilen, Fahrzeugteilen oder auch Wand- und Bodentei- 
len dienen. Sollen Bef estigungsmittel , wie Schrauben, zusatz- 
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liche warmeableitende Wirkungen ausuben, empfiehlt es sich, 
die Befestigung an warmeleitf ahigen Bauteilen vorzunehmen . 

Besonders gunstig hinsichtlich Herstellung und Wirksamkeit 
sind Hitzeschutzplatten aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
rungen mit schlit zartigen Durchbrechungen, die nach Art von 
„Streckmetall'' durch Strecken spanlos verformt bzw. verworfen 
sind. Dabei genugen sogar Plattendicken zwischen 0,1 und 1 mm 
und sind Lochf lachenverhaltnisse zwischen 0,2 und 8 % gunstig. 
Nach dem Verwerfen konnen seiche „Streckmetalle'' wieder glatt- 
gewalzt sein, wodurch sich sichelartige Durchbrechungen erge- 
ben, deren Sichelform mit bloSem Auge kaum wahrnehmbar ist. 

Ein Vorteil derartiger Schall- und Hitzeabschirmelemente be- 
steht auch darin, daS man sie auch noch zusatzlich an denjeni- 
gen Stellen anbringen kann, an denen sich erst nachtraglich zu 
hohe Hitzeentwicklung feststellen lalSt, ohne daS der Grundauf- 
bau wesentlich geandert warden kann. 

Auch textile Gebilde konnen erf indungsgemafi ausgebildet und 
z.B. als Abschirmung auch gegen Sonnenstrahlen insbesondere in 
Form von Rollos, aber auch als Uberzugs- oder Abdeckstoff ver- 
wendet werden. Die schalldammende bzw, -dampfende Wirkung ist 
auch gunstig bei Rollos fur Gepackraumabdeckungen im Kfz. 
Dabei empfiehlt sich eine Trankung des insbesondere aus SchuS- 
und Kettfaden bestehenden Gewebes mit thermoplastischem oder 
duroplastischem Kunststoff oder mit duroplastischen Harzen. 
Hierdurch wird die gelochte oder durch die Gewebes truktur mit 
der "Lochung" versehene Textilie versteift, sie kann aber 
dreidimensional verformt werden. 


Anhand der Zeichnung werden Ausf uhrungsbeispiele fur die 
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Erfindung im folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf ein Schall- und 
Hitzeschutzelement , das am Boden eines Kraft- 
fahrzeugs in der Nahe der Auspuf f anlage be- 
festigt wird, um die im unmittelbaren Auspuff- 
anlagenbereich entstehende Hitze und Schall 
gegeniiber anderen Bauteilen des Kraft fahrzeugs 
abschirmen . 


Fig. 2 eine Teilansicht eines Kf z-Einbauteils , bei dem 
das erf indungsgemafie Schallabschirmelement als 
Formteil hergestellt ist und zum Abdecken eines 
Teiles des Motors dient; 

Fig. 3a eine schematische Aufsicht auf ein erfindungs- 
gemafies Schallschutzelement , das als KFZ- 
Einbauteil ausgebildet ist, und 

Fig. 3b einen schematischen Querschnitt des in Fig. 3a 
gezeigten dreidimensional verf ormten Einbau- 
teils; 

Fig. 4 einen stark vergroEerten Teilausschnitt aus 

einem erf indungsgemalSen Schallschutzelement im 
Bereich einer kreisf ormigen Durchbrechung; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Bereich des als KFZ- 
Einbauteil ausgebildet en Schallschut zelements 
rings um ein Loch mit kreisf ormigem Quer- 
schnitt ; 
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Fig, 


einen stark vergroSerten schematischen Teilaus- 
schnitt aus einer Schall- und Hitzeschutz- 
platte gemaS der Erfindung und 


Fig. 7 


eine andere Ausbildung der Erfindung im Sinne 
von „ Streckmetall ; 


Figuren 8 Teilauf sichten auf Abschirmelemente gema£ der 
und 10 Erfindung im vergroSerten Mafistab und 


Figuren 9 
und 11 


entsprechende noch weiter vergroSerte 
Durchsichten durch die Abschirmelemente von 
Figuren 8 und 10; 


Figuren 12 Beispiele fur die Anordnung erf indungsge- 
und 15 maSer Schallabschirmelementen. 


Die Schall- und Hitzeschut zplatte 1 von Fig. 1 mit einer 
Schichtdicke von d = 0,5 mm ist liber fast die gesamte Flache 
mit rasterartig angeordneten kleinen Durchbrechungen 2 gemaS 
der bei der Erfindung gewahlten Dimensionierung versehen (in 
der Figur sind nur jeweils Telle der Lochungsbereiche gezeigt, 
selbst wenn die gesamte Platte 1 entsprechend „perforiert" 
ist) . Die groSeren Durchbrechungen 3 in Form von Langlochern 
Oder kreisf ormigen Lochern dienen zum Befestigen am Boden des 
Kraf tf ahrzeugs, indem Schrauben durch die Durchbrechungen 3 
gesteckt und die aus Aluminium bestehende Platte 1 dort un- 
mittelbar gleichfalls an Metallteile f estgeschraubt wird. Die 
Platte 1 ist dreidimensional gemaS den Bodenf ormationen und 
der Auspuf f anlage mit dem Auspuffrohr verformt und weist aufien 
einen umlaufenden Rand 4 auf. Die gesamte Platte 1 ist trotz 
ihrer geringen Plattendicke formstabil in dem Sinne, daS sie 
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ihre Form beibehalt, sofern sie nicht unter Anwendung von 
Kraften zwangsweise verformt wird. 

Das als Motorabdeckung dienende Schallschutzelement gemaiS Fig. 
2 ist als einstuckiges Polypropylen- Sprit zformteil mit einer 
Schichtdicke von d = 0,5 mm ausgebildet. Uber fast die gesamte 
Flache ist es gleichfalls erf indungsgemaS mit rasterartig an- 
geordneten kleinen Durchbrechungen 2 versehen. Die groSeren 
Durchbrechungen 3 oder Aussparungen dienen auch hier zum Be- 
festigen am Chassis des Kraf tf ahrzeugs, indem Schrauben durch 
die Durchbrechungen 3 gesteckt und das Formteil f estgeschraubt 
wird. Das Formteil stellt also eine Art dreidimensional gefor- 
mte Platte 1 dar, ist gemaS den Formationen des Motorgehauses 
geformt und weist auSen AnschluSf lansche 4a auf . Das gesamte 
Formteil ist trotz seiner geringen Plattendicke formstabil in 
dem Sinne, dafi es seine Form beibehalt. Die Durchbrechungen 2 
dienen auch zum „Entdr6hnen'\ da sie das Schwingverhalten des 
Formteils trotz der kleinen Abmessungen wesentlich verandern. 

In Fig, 3a und 3b ist eine Platte 1 aus Polyamid ge^eigt, 
welche dreidimensional verformt ist und ein Netz von als 
Locher ausgebildeten Durchbrechungen 2 auf weist, die der 
Einfachheit halber nur an einer mittleren Stelle und an zwei 
oberen Endstellen in Fig. 3a gezeigt sind, aber die gesamte 
Oberflache der Platte 1 regelmalSig in Linien und Zeilen ange- 
ordnet netzartig uberziehen. Dariiber hinaus weist die Platte 1 
Aussparungen oder groSere Durchbrechungen 3 auf, welche zum 
Hindurchstecken von Apparaturen des Kraf tf ahrzeugs dienen. Die 
Durchbrechungen 2 sind insbesbndere im Querschnitt kreisfor- 
mig; sie erstrecken sich durch die gesamte Platte 1 zur 
anderen Seite insbesondere bis zum Fahrgastraum RF hindurch. 
Die Lange der Durchbrechungen 2 und daher auch die Dicke d der 
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Platte 1 betragt bei diesem Beispiel etwa 3 mm bei einem Loch- 
durchmesser von 0,12 mm, 

Gemafi Fig. 4 weist die aus Polypropylen bestehende Platte 1 an 
einer bestimmten Stelle ein Loch als Durchbrechung 2 mit einem 
im wesentlichen kreisf ormigen Querschnitt auf . Das Loch hat 
einen Durchmesser D von beispielsweise 0,5 mm. Die Lange L des 
Loches, die der Dicke d der Platte 1 entspricht, weist bei 
diesem Beispiel 3 mm auf, Es ergibt sich hier eine Lochflache 
LF aus der Formel 

LF = 7T • 

4 

von 0,20 mm^ und ein Lochervolumen V von 

V = LF • d 

von 0,6 mm^ ergibt . Die auf die Lochplatte 1 auf tref f enden 
akustischen Wellen WA werden groStenteils als Ref lexionswellen 
WR an der Oberflache der gelochten Platte 1 reflektiert, wah- 
rend ein anderer Anteil, namlich die durchtretenden Wellen WD, 
in die Durchbrechung 2 eindringt und in dem dort befindlichen 
Gasvolumen physikalische Wirkungen initiiert, die zu einer 
sehr viel groSeren Absorption der insgesamt einfallenden 
Wellen fuhren, als dies dem Lochf lachenverhaltnis LV 
entspricht . Das Lochf lachenverhaltnis LV ist das Verhaltnis 
zwischen der von Durchbrechungen 2 eingenommenen Lochflache LF 
in bezug auf die sowohl von Durchbrechungen 2 als auch von der 
ubrigen Oberflache der gelochten Platte 1 eingenommenen 
Gesamtflache GF gemaS folgender Formel 

LV = LF/GF 
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gemaS den Beziehungen, wie sie schematisch in Fig. 5 gezeigt 
sind. 

Das als Einbauteil ausgebildete Schallschutzelement von Figur 
6 besteht aus einer Platte 1 aus Aluminium mit einer Schicht- 
dicke von d = 0,5 mm. Die Platte 1 ist mit einer Fulle von 
schlitzartigen Durchbrechungen 2 versehen, die eine Schlitz- 
lange 1 von insb. 1,6 mm und Schlit zbreite b (an der breites- 
ten Stelle) von 0,09 bis 0,1 mm aufweisen, Der Abstand al 
nebeneinander angeordneter Durchbrechungen 2 betragt etwa 1mm 
(berechnet von den sich entsprechenden Seiten der Schlitze) 
und der Abstand a2 einander entsprechender Enden benachbarter 
Schlitze betragt etwa 2,S mm, so daJS sich ein effektiver Ab- 
stand c gemafi der Formel 

c = a2 - 1 

von 0,9 mm ergibt . 

Figur 7 zeigt ein andere Ausbildung der Erfindung, die starker 
den bisher fur andere Zwecke verwendeten Streckmetallen ent- 
spricht. Dabei wird die Platte 1 mit einer Schichtdicke d von 
0,5 mm zuerst mit Messerwalzen oder Messerbalken aufge- 
schlitzt. Dabei bzw. anschlieSend wird die Schicht 1 so ge- 
streckt, daS sich die schmalen Schlitze zu etwa rautenf ormigen 
Durchbrechungen 2 spreizen, wobei gleichzeitig ein spanloses 
Verwerfen der ursprunglich ebenen Oberflache der Platte 1 er- 
folgt. Die Schlitzbreite b tragt bei dem fertigen Einbauteil 
gemaS Figur 7 etwa 1-2 mm bei einer sehr geringen Stegbreite c 
von etwa 0,03 mm, die dem Abstand benachbarter Durchbrechungen 
2 entspricht . 
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Wahrend das Lochf lachenverhaltnis bei der Ausbildungsf orm von 
Figur 6 zwischen etwa 5 und 6 % betragt, ist dieses bei der 
anderen Ausbildung von Figur 7 im Bereich der Durchbrechungen 
2 wesentlich groSer, aber geringer als 20%, 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel von Figur 6 betragt die Schlitzan- 
zahl 1000/m uber die Lange des Einbauteils und 400/m uber die 
Breite bzw. Hohe des Einbauteils, also parallel zur Langser- 
streckung LE der schlitzf ormigen Durchbrechungen 2 . Bei einer 
anderen Version ahnlich Fig. 6 werden folgende Bemessungen 
gewahlt: 

a-L = 1 , 4 mm 
aj = 2 mm 
b = 0,2 mm 
1 = 0 , 9 mm . 

Das erf indungsgemaSe Einbauteil ist z.B. auch bei Gehausen von 
Haushaltsgeraten, wie Staubsaugern und Haarfons verwendbar. Es 
empfiehlt sich dann allerdings die Anwendung der SpritzgieS- 
oder Tief ziehtechnik zur Formteilherstellung . 

Wegen ihrer Biegesteife und ihres niedrigen Gewichts konnen 
sogenannte "Honey- Comb- Verbundplat ten" , d. h. wabenartige Kon- 
struktionsteile , bevorzugt an beiden Seiten mit einem erfin- 
dungsgemaSen Schallabschirmelement abgedeckt werden, wodurch 
sich ein doppelsei tiger "Mikroporabsorber " ergibt . 

Figur 8 ist die vergrofierte Aufsicht auf einen Teil einer Aus- 
bildung der Erfindung, bei der langliche schlit zartige Durch- 
brechungen 2 in benachbarten Reihen jeweils versetzt gezeigt 
sind. In Figur 9 ist eine noch weiter vergroSerte Darstellung 
der gleichen Ausbildung wie in Figur 8 gezeigt, bei der man 
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beim Hindurchblicken gegen Licht die hier dargestellte 
Schlitzanordnung der langlichen Durchbrechungen 2 mit etwa 100 
bis 150 fm Breite b und einer Lange 1 von ca. 2 mm sieht . Bei 
Draufsicht sind die Durchbrechungen 2 so wie in Figur 8 kaum 
als Licht hindurchlassende Durchbrechungen erkennbar, vielmehr 
besteht der Eindruck einer langliche Erhohungen und 
Vertiefungen aufweisenden Struktur. Der Abstand a^ betragt mit 
etwa 1,2 1 mehr als die Schlitzlange 1. 

In Figuren 10 und 11 ist eine andere Ausbildung der Erfindung 
in entsprechender Aufsicht und Durchsicht mit dem Unterschied 
gezeigt, daS die Durchbrechungen 2 sehr wiel naher benachbart 
sind mit Abstanden a, von weniger als der halben Schlitzlange 
1 der Durchbrechungen 2 und in diesem Beispiel mit etwa 
0,45 1. Uberraschenderweise wird hierdurch gegenuber der Aus- 
bildung von Figur 8/9 eine breitbandigere Schallabsorption 
erreicht . 

GemaS Figur 12 sind mehrere Flatten 1 bzw. Schichten zu einem 
mehrschichtigen Absorberelement verbunden. Dabei konnen meh- 
rere einzelne Schichten oder Flatten 1 durch die richtige Aus- 
wahl und unterschiedliche Bemessung der Perforierung der 
Flatten zu einer gegenuber einer Einzelschicht nochmals deut- 
lichen Steigerung der Breitbandigkeit fuhren. Vor allem im 
tiefen Frequenzbereich laSt sich hierdurch die Absorption 
weiter verbessern. Abstandhalter 11 halten die. Einzelschichten 
unter Bildung von Luf tschichten bzw. Zwischenraumen 12 in 
Abstand voneinander. 


In Figur 13 ist die Anbringung eines aus vier Einzelschichten 
bzw. einzelnen Flatten 1 bestehenden mehrschichtigen Absorber- 


wo 00/68039 


- 17 - 


# 


PCT/EPOO/03634 


elements von einer Wand 10 schematisch im Querschnitt gezeigt. 
Auch hier sind Abstandhalter 11 verwendet . 

GemaS Figur 14 ist ein entsprechender mehrschichtiger Absorber 
•auf beiden Seiten einer Larmschutzwand 10 angebracht . Die Ab- 
standhalter konnen auch als sogenannte „Kassetten", d.h. an 
vier Seiten durch Wande begrenzte und an den beiden Stirnsei- 
ten offene kastenartige Gebilde, ausgebildet sein. 

GemaS Figur 15 sind vor der Wand 10 und zwar rechtwinklig zu 
dieser die einzelnen Flatten 1 unmittelbar an- diese an- 
schliefiend im Abstand voneinander und im rechten Winkel zur 
Wand 10 angeordnet - Die Bauteilanordnung kann nach Art eines 
„ Regal systems" aber auch nach Art eines „Wabensystems" mit 
insbesondere rechteckf ormiger Wabenstruktur ausgebildet ein. 
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Anspruchs fas sung 

Schallabschirmelement zum Schutz vor Schallausbreitung aus 
dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 
destens einer viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht, 

gekexmzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a. die Dicke (d) der Platte (1) bzw. Schicht betragt 
zwischen 0,01 und 50 mm; 

b. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechxingen (2) betragt zwischen 0,001 und 2 mm; 

c. das Lochflachenverhaltnis (LV) (mittlerer Flachenanteil 
(LF) der Durchbrechungen (2) an der Gesamtflache (GF) 
der Platte (1) oder Schicht) betragt zwischen 0,001 und 
20 %. 

Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht, 

gekexmzeichnet durch folgende Dimensionierung: 

a. die Dicke (d) der Platte (1) bzw. Schicht betragt 
zwischen 0,01 \xnd 50 mm; 

b. der mittlere Durchmesser (d) oder die Breite (b) der 
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Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 2 mm; 
c. das Lochf lachenverhaltnis (LV) (mittlerer Flachenanteil 
(LF) der Durchbrechungen (2) an der Gesamtflache (GF) 
der Platte (1) oder Schicht) betragt zwischen 0,001 und 
20 %. 

Schallabschirmelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet:, 
dafi die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
einen mittleren Durchmesser (D) bzw. eine mittlere Breite 
(b) zwischen 0,01 und 0,7 mm und ein Lochf lachenverhaltnis 
(LV) zwischen 0,01 und 5 % aufweist. 

Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnetr 

daS Durchbrechungen (2) als kreisformige Locher ausgebildet 
sind. 

Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) als schmale bzw. feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 und 0,18 mm und mit einer 
Lange (1) zwischen 0,02 und 30 mm ausgebildet sind. 

Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schlitze eine Breite (b) zwischen 0,08 und 0,15 mm 
und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 und 2,2 mm aufweisen 
und in einem Abstand (a^) quer zu ihrer Langserstreckung 
von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 
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versetzt angeordnet sind. 

7. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) als drei dimensional geformtes Formteil 
ausgebildet ist . 

8. Schallabschirmelement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht aus Kunststoff spritz- 
gegossen oder gepresst ist. 

9. Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht spanlos dreidimensional 
verformt ist. 

10 -Schallabschirmelement nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet^ 

dais die Platte (1) bzw. Schicht durch Strecken spanlos 
verformt ist. 

11. Schallabschirmelement nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) bzw. Schicht aus Streckmetall besteht. 

12. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht durch Walzen verformt ist. 
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13 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, 

dadurch gekezinzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht gut warmeleitf ahig ist und 
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht, 

14 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 

spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder Folie tiefgezogen ist. 

15 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 

spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

16 .Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 

Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Lochf lachenverhaltnis (LV) zwischen 0,2 % und 5 % 
betragt . 

17 .Schallschutzelement nach einem der Anspruche 6-16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Formteil eine Formteildicke (d) zwischen 0,05 und 

4 mm, insb. zwischen 0,2 und 1 mm aufweist. 

18 .Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 

Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet. 
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dais die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. rasterf ormig 
mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

19.Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kunststoff besteht . 

2 0.Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht als Trager fur eine porose 
Abdeckschicht dient . 

21-Schallabschirmelement nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die porose Abdeckschicht aus geschaumtem Kunststoff 

besteht • 

22 .Schallabschirmelement nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die porose Abdeckschicht aus Vliesstof f besteht . 

23. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dais die Schicht aus textilem Stoff besteht. 

24 .Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 20-23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Abdeckschicht an der dem Schalleinf all abgewandten 
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Seite der Platte (1) oder Schicht angeordnet ist . 

25 •Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
stoff Oder eines Kammer- oder Membranabsorbers verwendet 
ist und ein Lochf lachenverhaltnis zwischen 3 und 10% xind 
einen mittleren Lochdurchmesser zwischen 0,1 und 0,5 mm 
aufweist . 

26 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als spritzgegossenes Bedienelement . 

27 •Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Dachhimmel im Fahrgastraum von Kraft - 
f ahrzeugen. 

28 •Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 auf der Unterbodenverkleidung von Kraft - 
f ahrzeugen. 

29 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als sprit zgegossene Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln und dergleichen. 

30 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Radhausschale von Kraftf ahrzeugen. 

3 1 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Hitzeabschirmelement im Abgasanlagen- 
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bereich von Verbrennungsmotoren insb. von Kraf tf ahrzeugen. 

32 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Hutablage in Kraf tf ahrzeugen. 

33 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Sitzuberzug in Kraf tf ahrzeugen. 

34 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Turverkleidung, 

35 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als absorbierendes Rohr fur das Absaug- 
system, fur das Beluf tungssystem oder andere luftfuhrende 
Rohre . 

36. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Radzierblende . 

37 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Motorhaubenabdeckung von Kraftfahr- 
zeugen. 

38 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als mindestens teilweise Abdeckung eines 
Verbrennungsmotors . 

39. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 als Gepackraumabdeckiing z.B. in Form eines 
Rollos . 


wo 00/68039 


# 


- 25 - 


PCT/EPOO/03634 


40 . Verwendxing des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 als Hitzeschutzschild . 

41 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 als Abdeckschicht von Honey-Comb- 
Verbundplat ten . 

42 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 im Verbund mit weiteren Flatten (1) die 
unter sich jeweils im Abstand und im wesent lichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

43. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzelchnet, 

dais die Platte (1) oder Schicht durch Sprit zgieSen herge- 

stellt wird- 

44. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht durch Verschmelzen oder 
Verkleben von Partikeln hergestellt wird. 

45-Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichneb, 

dais die Platte (1) oder Schicht durch Verpressen, Verkleben 
Oder Verschmelzen von Fasern hergestellt wird. 

46.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1-25, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die gelochte Platte (1) oder Schicht durch Weben von 
aus Fasern gebildeten Faden hergestellt wird. 

47. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais Durchbrechimgen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch Bohren mit einem Laserstrahl hergestellt werden. 

48. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch die 

Platte (1) bzw. Schicht hindurch hergestellt werden. 

49. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch Beschufi derselben mittels Teilchen hergestellt 
werden . 

50. Verfahren zur Herstellxing eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 
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(57) Zusammenlassuiig: ZurVereMachungderHeKteUungundzurRaunieinspanmg wdsteinSdiallabM 
vor SchaUausbreitung aus dem Lannbereich eines Raumes in einen Nachbarraum und/oder zum Abdecken schallreflekti«ender bzw. 
scbaUerzeugender Bauleile mindestens eine Platte (1) Oder Schicht auf, die eine VielzaM sehr kleiner Durchbiechungen (2) enthalt 
Dabei betiagt die Plattendicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm, der mittlere Durchmesser (d) oder die Breite (b) der Durdibrechungen 
(2) zwischen 0,001 und 2 mm und das LochfladienveAalinis (LV) zwischen 0,001 und 20 %. 
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GEANDERTE ANSPROCHE 
[beim Intemationalen Buro am 14. November 2000 (14. 1 1 .00) eingegangen; 
ursprttngliche Anspriiche 1-34 geSndert; alle weiteren Ansprtiche unverSndert (7 Seiten)] 


Schallabschirmelement zum Schutz vor Schallausbreitung aus 
dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 
destens einer viele kleine Durchbrechiingen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 
50 mm 

gekennzeichnet dtircli folgende Dimensioniening: 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechiingen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,1 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 


Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den imd/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm 
gekennzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 
und 8%. 

Schallschutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 


und 8%. 


GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 
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daS die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
einen mittleren Durchmesser (D) bzw. eine mittlere Breite 

(b) zwischen 0,01 und 7 mm und ein Lochf lachenverhaltnis 

(LV) zwischen 0,01% und 5% aufweist. 

Schallschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) als schmale bzw. feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 und 0,18 mm und mit einer 
Lange (D zwischen 0,02 und 30 mm ausgebildet sind. 

Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die schlitze eine Breite (b) zwischen 0,08 und 0,15 mm 

und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 und 2,2 mm aufweisen 

und in einem Abstand (a,) quer zu ihrer Langserstreckung 

von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 

versetzt angeordnet sind. 

f. schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) als dreidimensional geformtes Formteil 
ausgebildet und aus Kunststoff spritzgegossen oder gepresst 
ist . 
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8- Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Platte (1) Oder Schicht spanlos durch Strecken 
dreidimensional verformt ist. 

9. Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Platte (1) oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder Folie tiefgezogen ist, 

10 , Schallschutzelement nach einem der Anspruche 7-9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dais das Formteil eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
insb- zwischen 0,2 und 1 mm auf weist . 

11 -Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet:, 

dafi die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. raster- 
formig mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

12 . Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzelchnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kunststoff besteht . 

13 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
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stoff Oder eines Kammer- oder Membranabsorbers verwendet 
ist und ein Lochf lachenverhaltnis von mindestens 3% und 
einen mittleren Durchmesser (D) zwischen 0,1 und 0,5 nun 

auf weist . 

14 Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als sprit zgegossenes Bedienelement . 

15. verwendung des schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Dachhimmel im Fahrgastraum von Kraft- 
f ahrzeugen . 

16. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Unterbodenverkleidung von Kraft- 

f ahrzeugen. 

17. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als spritzgegossene Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln urxd dergleichen. 

18. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Radhausschale von Kraftf ahrzeugen. 

19. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Hutablage in Kraftf ahrzeugen. 

20. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Sitzuberzug in Kraftf ahrzeugen. 

21. verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Turverkleidung. 
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22 . Verwendxing des Schallabschirmeletnents nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als absorbierendes Rohr fur das Absaug- 
system, fur das Beluf tungssystem oder andere luftfuhrende 
Rohre . 

23 -Verwendxing des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Radzierblende oder als Motorhaubenab- 
deckung von Kraf tf ahrzeugen. 

24 , Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als mindestens teilweise Abdeckung eines 
Verbrennungsmotors . 

25 .Verwendxing des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Gepackraumabdeckxing z*B. in Form eines 
Rollos . 
» 

26 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Hitzeschutzschild. 

27 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Abdeckschicht von Honey-Comb- 
Ve rbxindp 1 a 1 1 en . 

28 .Verwendxing des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspiruche 1-13 im Verbxind mit weiteren Flatten (1) , die 
xinter sich jeweils im Abstand xind im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

29.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13 , 
dadxirch gekennzeichnet/ 
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dafi die Platte (1) oder Schicht durch Verschmelzen oder 
Verkleben von Partikeln oder Fasem hergestellt wird. 

30. verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1-13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die gelochte Platte (1) oder Schicht durch Weben von 
aus Fasem gebildeten Faden hergestellt wird. 

31. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein textiles Gewebe mit thermoplastischem Material 

getrankt und in eine dreidimensionale Formgestalt verformt 

wird, 

32.verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeiohnet, 
das Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch dxe 
Platte (1) bzw. schicht hindurch hergestellt werden. 

33.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch BeschuS derselben mittels Teilchen hergestellt 
warden . 

34.verfahren zur Herstellung eines schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
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daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
mittels Nadel- oder Messerwalzen xind/oder -platten herge- 
St el It werden. 


GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 


VERTRAG U 



R DIE INTERNATIONALE ZUSA& 
OEM GEBIET DES PATENTWE 


.ENARBEIT 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Arlikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


1 Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
8571.PT-W0 H 

WEITERES Mitteilung uber die Ubermrttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

1 Internationales Aktenzeichen 

tntematlonales Anmeldedatum 

(Fruhestes) Priorit&tsdatum (TagMonat/Jahr) 

1 PCT/EP 00/03634 

(T ag/Monat/Jahr) 

20/04/2000 

06/05/1999 

1 Anmelder 

1 FAIST AUTOMATIVE GMBH & CO. 

KG 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehfirde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubennittelt. EIne Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 


Bldtten 


Dieser Intemationale Recherchenbericht umfaBt Insgesannt _3. - - 

Pn Daruber htnaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminoefiureeequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der Intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtrSglich In schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

I I bei der Beh6rde nachtrfiglich In computeriesbarer Fonm eingereicht worden ist. 

I I Die Erklfirung, daB das nachtrfiglich eingereichte schriflliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehah der 
intemationalen Anmeldung im Anmetdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

I I Die Erklfirung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

2. Bestlmmte AnsprQche haben elch als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde EInheltllchtett der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie f olgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts erne Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zelchnungen rst mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. L 


pn wie vom Anmelder vorgeschlagen [j] keine der Abb. 

I I weil der Anmelder seibst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abblldung die Erflndung besser kennzeichnet 


Fomnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 


Internatlonaleft AMenzelchen 

P^^P 00/03634 


A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSWcNSTANDES 

IPK 7 B60R13/08 B60R13/01 


Nach der IntemationaJen PatentMassmkation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassrfikationssystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 B60R B61D B62D F02B E04B C03C E04D 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentllchungen, soweit diese unter die rechercNerten Gebiete fallen 


Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiteh unter Ar^gabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


us 5 196 253 A (GHECZY IVAN ET AL) 
23. Marz 1993 (1993-03-23) 


Spalte 2, Zeile 22-66; Abbildungen 1,2 

DE 43 15 759 C (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) 
5. Mai 1994 (1994-05-05) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 341 652 A (MANVILLE CORPORATION) 
15. November 1989 (1989-11-15) 
Spalte 5, Zeile 6-8; Abbildung 2 

-/-- 


1,2.4,7, 

13,17, 

19.20. 

24,28, 

31,40 

25 

1,2,4,7, 
8,17,18 


1,2 


Weitere Verdffentlichungen sind der Foitsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Slehe Anhang Patentfamilie 


** Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nk;ht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" aiteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum veroffentficht worden 1st 

■L" VerSffentltehung, die geelgnet ist, einen Priorit&tsanspmch zweHelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentlwhungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Vereffentltehung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gnjnd angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O" Veroffentlichung, die sfch auf eine mundltehe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere Maflnahmen l>ezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beansptuchten Prioritatsdatum veroffentlicfit worden ist 


Spatere Ver6ffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentircht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Isf 

Veroffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlk;hung nk;ht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

VerSffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer T§tigkeit beruhend betrachtet 
werden. werm die Veroffenttehung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegendist 

Verofferttitehung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


13. September 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


19/09/2000 


Name und Postanschrifl der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europdlsches Paterttamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-22B0 HV Rijswijk 
Tel. (461 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340^16 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Petersson, M 


FbmiWatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (JuD 1 092) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 


a(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGt^OT^NE Um-ERLAGEN 


i^lll^ 


Internationales Alctenzelchen 

P^ftp 00/03634 


Kategorie* 


Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 


Betr. Anspnxh Nr. 


DE 11 80 155 B (VOLKSWAGENWERK 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

in der Anmeldung erwahnt 

das ganze Dokument 

US 3 770 560 A (ELDER G ET AL) 
6. November 1973 (1973-11-06) 
Spalte 6, Zeile 24-33; Abbildung 1" 

DE 91 16 233 U (VEGLA VEREINIGTE GLASWERKE 
GMBH) 17. Juni 1992 (1992-06-17) 
Seite 5, letzter Absatz -Seite 6, Absatz 
2; Abblldungen 1,2 

US 4 256 797 A (STAMPER ET AL.) 

17. Marz 1981 (1981-03-17) 

Spalte 6, Zeile 11-26; Abbildung 4 

MO 98 30375 A (OWENS CORNING FIBERGLASS 
CORP) 16. Juli 1998 (1998-07-16) 
Seite 2, Zeile 18 -Seite 3, letzte Zeile 
Seite 5, Absatz 1 
Seite 7, Zeile 3-6 


1,2,28. 

30,35, 

37,38,45 


1,2 


27 


23,34,39 


US 4 479 992 A (HAEESEKER WILLY 
30. Oktober 1984 (1984-10-30) 
Zusammenfassung 


ET AL) 


US 4 904 510 A (NATH NARIKOTTILE G 
27. Februar 1990 (1990-02-27) 
Spalte 9, Zeile 8-32; Abbildung 2 


ET AL) 


41 


50 
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VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAI\4^NARBEIT AUF DEM 

^EBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

REC'D 0 5 JAN 2001 


M^nr^mr mt 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUF 




<-ATtikei^€-uncH=l€geH7e-PeT-) ^^^T"^ 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
8571.PT-WO 

siehe Mitteiiung Ober die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/iPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03634 

Internationales Anmeldedatum^asE/Monat^Jaftr; 
20/04/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/05/1999 


Internationale Patentklassifikation (iPK) Oder nationaie Kiassifikation und IPK 
B60R 13/08 


Anmelder 

FAIST AUTOMATIVE GMBH & CO. KG et al 


1 . Dieser internationale vorlauflge Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BE RIGHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berlchts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angeftihrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
11/08/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 ?.. 01. 01 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ EuropSisches Patentamt 
/rtj) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter z^^*^^^^'***^ 
Bolte, U f ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 7431 ^^-5S2-^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/03634 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieeer Bericht wurde ^r'^t^iit ai if ri^r nrundlage {Ersa tzblatter. die dem Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach 


Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enttialten.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-17 ursprungliche Fassung 

1 2 eingegangen am 07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

35-51 ursprungliche Fassung 

-1 .34 eingegangen am 07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verf ugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fomn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, dafi die in computerlesbarer Form erfassten Infornnationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 35 - 51 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ DIeser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sle sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuiieit (N) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 

Erf inderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete-I^stetellung-nach-Artikel-35(2)-h 

erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Stand der Technik: 

Das vorveroffentlichte, in der Anmeldung und im Recherchenbericht zitierte Dokument 
(D1) US 5 196 253 A ist als relevanter Stand der Technik zu betrachten. Es stellt ein 
Schallabschirmelennent dar, das aus einer Absorptionsscliicht und einer gelochten 
Platte (hier ausgebildet als Hitzeschild) besteht. 

Unterschied zum Stand der Technik: 

Der unabhangige Anspruch 1 und 2 der vorliegenden Anmeldung unterscheidet sich 
vom Stand der Technik dadurch, daB der mittlere Durchmesser oder die Breite der 
Durchbrechungen zwischen 0,001 und 0,7 mm betragt und das Lochflachenverhaltnis 
zwischen 0,001 und 8 % betragt. 

Objektive Aufgabe: 

Es ein Schallabschirmelement zu schaffen, das bei gleichem oder verringertem 
Einbauraum eine bessere akustische Wirksamkeit aufweist als konventionelle 
Schallabschirmelemente. 

Grunde fur die Patenterteilung: 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 und die Herstellverfahren fur diesen Gegen- 
stand gemaB Anspruch 29 - 34 der vorliegenden Anmeldung sind neu (Art. 33(2)) s.o. 
und gelten als erfinderisch (Art. 33(3)), denn die entgegengehaltenen Dokumente ge- 
ben keinen Hinweis darauf, durch gezielte Modifikation der LochgroBe (und damit des 
Lochflachenanteils) in Verbindung mit einem zumindest teilweisen Weglassen der Ab- 
sorptionsschicht die akustische Wirksamkeit des Schallabschirmelements zu verbes- 
sem. Die Anwendung des Schallreduzierungsprinzips aus der Bautechnik ent- 
sprechend DE 43 15 759 C auf die Fahrzeugtechnik ist ebenfalls nicht naheliegend. 

Gewerbliclie Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gilt nach Art. 33(4) PCT als gewerblich 
anwendbar, da er in der Fahrzeug-lndustrie zur Anwendung kommt. 
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SCHALLABSCHIRMELEMENT SOWIE VERFAHREN ZP DE5SEN 
HERSTELLUNG UND VERWENDUNG DESSELBEN 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schallabschirmelement zum 
Schutz vor Schallausbreitung aus dam Larmbereich eines Raumes 
in einen Nachbarraum oder zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer viele 
kleine Durchbrechvmgen aufweisenden Platte oder Schicht sowie 
auf ein Herstellungsverf ahren und auf Veirwendungen derselben. 

Ein solches Abschiirmteil ist bereits bekannt (US-A-5 196 253, 
EP-A-0 341 652, DE-U-93 01 234 und DE-A-1 180 155). Die durch 
den KFZ-Motor oder durch Reifen, Luf tstromungen xind andere 
Larm verursachende Aggregate entstehenden starken Gerausche 
werden beim Eindringen in den Fahrgastraum bzw. bei der 
Emission in die Umgebung durch solche sogenannte 
,,Schallabsorber^' gedampft. Andere bekannte Schallabsorber 
weisen kammerf ormige Innenraume auf, so daiS die eindringenden 
Schallwellen durch Resonanzef f ekte weitgehend gedampft werden. 
Neben diesen Kammerabsorbern sind auch solche Schallabsorber 
bekannt, die aus porosen Materialien, wie Schaumen oder 
Vliesstoffen bestehen. Daruber hinaus sind auch sogenannte 
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Schwingen angeregt wird, so dali hierdurch ein Energieverlust 
xie r Schallw e ll e— s^a^f i nd e t und d iese g ^ dampft w j:^- 


Ferner ist es bekannt (DE 43 15 759-C) , im Abstand vor einer 
Schall ref lektierenden Wand Oder Decke eines grofien Versamm- 
lungssaales eine transparente Glas- oder Kunststof f platte 
einer Dicke zwischen 2 und 30 mm anzuordnen, welche mit 
kreisf ormigen Lochern mit einem Durchmesser von 0,2-2 mm und 
einem gegenseitigen Lochabstand von 2-20 mm versehen ist. 
Der Wandabstand soil dabei zwischen 20 und 500 mm betragen. 
Fur kleinere Raume und insbesondere in Kraf tf ahrzeugen sind 
solche Glas-Vorsatzschalen nicht ohne weiteres brauchbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abschirmelement 
der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, dali 
es bei einfacher Herstellbarkeit wenig Platz in Anspruch nimmt 
und an vielen Stellen z.B. im Kraf tf ahrzeug anbringbar ist 
bzw. ubliche KFZ-Einbauteile ersetzt oder an diesen ohne 
grolien Raumverlust anbringbar ist. Das Abschirmelement sollte 
aber nicht nur als Einbauteil in Kraf tf ahrzeugen, sondern auch 
fiir andere Zwecke verwendbar sein. 

Die Erfindung ist in den Anspriichen 1 und 2 gekennzeichnet . 
Dabei weist das Schallabschirmelement mindestens eine Platte 
bzw. Schicht einer Schichtdicke zwischen 0,01 und 50 mm, ins- 
besondere zwischen 0,05 und 4 mm auf. Deren Durchbrechungen 
haben einen mittleren Durchmesser bzw. einer mittleren Breite 
zwischen 0,001 und 0,7 mm, insbesondere 0,01 und 0,7 mm, und 
einen Flachenanteil der Locher bzw. Durchbrechungen, bezogen 
auf die Gesamtflache des Einbauteils - auch „Lochf lachenver- 
haltnis^^ genannt - zwischen 0,001 und 5%, insbesondere 
zwischen 0,01 und 5 %, darunter z. B. 0,1 - 3 % . 
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Anspruchs fas sung 

1. Schallabschirmelement zum Schutz vor Schallausbreitung aus 
dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 
destens einer viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 
50 mm 

gekennzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 
und 8%, 

2. Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm 
gekeimzeichnet durch folgende Dimensionierung: 

a- der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 
und 8%. 

3. Schallschutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet:, 

...1-2. 
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daS die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 

einen mittlere n Durchme sser — CD)-^3^rw^— elne-mittl^xe^ 

(b) zwischen 0,01 und 7 mm und ein Lochf lachenverhaltnis 
(IjV) zwischen 0,01% und 5% auf weist . 

4. Schallschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

5. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi burchbrechungen (2) als schmale bzw, feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 \and 0,18 mm und mit einer 
Lange (1) zwischen 0,02 und 30 mm ausgebildet sind. 

6. Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 
dadurch. gekennzeichnet, 

daS die Schlitze eine Breite (b) zwischen 0,08 und 0,15 mm 
und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 xind 2 , 2 mm aufweisen 
und in einem Abstand (aj quer zu ihrer Langserstreckung 
von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 
versetzt angeordnet sind. 

7. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) als dreidimensional geformtes Formteil 
ausgebildet und aus Kunststoff spritzgegossen oder gepresst 
ist . 
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8. Schallabschirmelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
d a d u r c h — g e ken n zei c h net, 

daS die Platte (1) Oder Schicht spanlos durch Strecken 
dreidimensional verformt ist. 

9. Schallabschirmeletnent nach einem der Anspruche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) Oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder Folie tiefgezogen ist. 

10 -Schallschutzelement nach einem der Anspruche 7-9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS das Formteil eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
insb. zwischen 0,2 und 1 mm aufweist. 

11 - Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurclx gekenxxzelchnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. raster- 
formig mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

12 . Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kianststoff besteht. 

13 . Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
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stoff Oder eines Kammer- oder Metnbranabsorbers verwendet 

ist und ein ^^ lil l ^che i i v e rhalt nis von m i-n dcstcno 3% iind 

einen mittleren Durchmesser (D) zwischen 0,1 und 0,5 mm 
aufweist. 

14 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als spritzgegossenes Bedienelement . 

15 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Dachhimmel im Fahrgastraum von Kraft- 
fahrzeugen. 

1 6 . Verwendiong des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Unterbodenverkleidung von Kraft - 

f ahrzeugen. 

17 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als spritzgegossene Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln und dergleichen. 

18 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spiruche 1 bis 13 als Radhausschale von Kraftf ahrzeugen. 

19 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Hutablage in Kraf tf ahrzeugen . 

20 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Sitzuberzug in Kraf tf ahrzeugen. 

21 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Turverkleidung . 
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22 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 a ^rs—ab aorb ie ren de a R o hr fur dao Abs a ug 

system, fur das Beluf tungssystem oder andere luftfuhrende 
Rohre. 

23 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Radzierblende oder als Motorhaubenab- 
deckung von Kraf tf ahrzeugen. 

24 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spriiche 1 bis 13 als mindestens teilweise Abdeckung eines 
Verbrennungsmotors . 

25 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Gepackraumabdeckung z.B. in Form eines 
Rollos . 

26 • Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-13 als Hitzeschutzschild. 

27 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-13 als Abdeckschicht von Honey-Comb- 
Verbundplatten . 

28 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 im Verbund mit weiteren Flatten (1) , die 
unter sich jeweils im Abstand und im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

29.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13 , 
dadurcli gekennzeichnet, 
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dais die Platte (1) oder Schicht durch Verschmelzen oder 
Ve r k le b en von P artik ol- n o d e r Fas c r n h er g es t e llt wi r d . . 


30. Verfahren zur Herstellung eines SchallabschirTnelements nach 
einem der Anspruche 1-13, 

d ad urch gekennzeiclinet/ 

daS die gelochte Platte (1) oder Schicht durch Weben von 
aus Fasern gebildeten Faden hergestellt wird. 

31. Verfahren zur Herstelliing eines Schallabschirmelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein textiles Gewebe mit thermoplastischem Material 

getrankt und in eine dreidimensionale Formgestalt verformt 

wird- 

32. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch die 

Platte (1) bzw. Schicht hindurch hergestellt werden. 

33. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch BeschuS derselben mittels Teilchen hergestellt 
werden . 


34.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
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dadurchgekennzeichnet, 

■ daS Durclib x eclmngen (2 ) der Platt e ( 1) od o r Schicht 

mittels Nadel- oder Messerwalzen und/oder -platten herge- 
stellt warden. 


o 

mUllER. SCHUPFNER ft GAUCER 


GEAENDERTES BLATT 



THIS PAGE BIMK m^^^ 


wo 00/68039 




y S c ha 1 1 ab s ch i rme 1 emen t , Ve rwendung 
desselben und Verfahren zu dessen 

Hers t el lung 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Schallabschirrnelement zum 
Schutz vor Schallausbreitung aus dem Larmbereich eines Raumes 
in einen Nachbarraum oder zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer viele 
kleine Durchbrechungen aufweisen Platte oder Schicht sowie auf 
ein Herstellungsverfahren und auf Verwendungen derselben. 

Ein solches Abschirmteil ist bereits bekannt (DE-U-93 01 234 
und DE-A-1 180 155) . Die durch den KFZ-Motor oder durch 
Reifen, Luf tstromungen und andere Larm verursachende Aggregate 
entstehenden starken Gerausche werden beim Eindringen in den 
Fahrgastraum bzw. bei der Emission in die Umgebung durch 
solche sogencumte „Schallabsbrber" gedampf t . Andere bekannte 
Schallabsorber weisen karamerf ormige Innenraume auf, so dafi die 
eindringenden Schallwellen durch Resonanzef f ekte weitgehend 
gedan^ft werden. Neben diesen Kammerabsorbem sind auch solche 
Schallabsorber bekannt, die aus porosen Materialien, wie 
Schaumen oder Vliesstoffen bestehen- Daruber hinaus sind auch 
sogenannte Folien- und Membran-Absorber bekannt, bei denen 
eine dunne, als Folie ausgebildete Schicht durch die Schall- 
wellen zum Schwingen angeregt wird, so daB hierdurch ein 
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Energieverlust der Schallwelle stattfindet und diese gedampft 
wird. 

Ferner ist es bekannt (DE-B-43 15 759) , im Abstand vor einer 


lungssaales eine transparente Glas- oder Kunststof f platte 
einer Dicke zwischen 2 und 3 0 mm anzuordnen, welche mit 
kreisf ormigen Lochern mit einem Durchmesser von 0,2 - 2 mm und 
einem gegenseit igen Lochabstand von 2-20 mm versehen ist. 
Der Wandabstand soli dabei zwischen 20 und 500 mm betragen. 
Fiir kleinere Raume und insbesondere in Kraf tf ahrzeugen sind 
solche Glas-Vorsatzschalen nicht ohne weiteres brauchbar . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abschirmelement 
der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, daS 
es bei einfacher Herstellbarkeit wenig Platz in Anspruch nimmt 
und an vielen Stellen z.B. im Kraf tf ahrzeug anbringbar ist 
bzw. ubliche KFZ-Einbauteile ersetzt oder an diesen ohne 
groSen Raumverlust anbringbar ist. Das Abschirmelement sollte 
aber nicht nur als Einbauteil in Kraf tf ahrzeugen, sondern auch 
fur andere Zwecke verwendbar sein. 

Die Erfindung ist in den Anspruchen l und 2 gekennzeichnet . 
Dabei weist das Schallabschirmelement mindestens eine Platte 
bzw. Schicht einer Schichtdicke zwischen 0,01 und 50 mm, ins- 
besondere zwischen 0,05 und 4 mm auf . Deren Durchbrechungen 
haben.einen mittleren Durchmesser bzw. einer mittleren Breite 
zwischen 0,001 und 2 mm, insbesondere 0,01 und 0,7 mm, und 
einen Flachenanteil der Locher bzw. Durchbrechungen, bezogen 
auf die Gesamtflache des Einbauteils - auch „Lochf lachenver- 
haltnis" genannt - zwischen 0,001 und 20 %, insbesondere 
zwischen 0,01 und 5 %, darunter z. B. 0,1 - 3 % 


Schall ref lektierenden Wand oder Decke eines grofien Versamm- 
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Es ist auch an sich bereits bekannt, beispielsweise Sitze von. 
Kraf tf ahrzeugen mit gelochtem Kunststoff oder Leder zu uber- 
ziehen, um einen Luf taustausch zwischen dem hierdurch uber- 
spannten Sitz und dem Fahrgastraum zu ermoglichen . Dabei ist 
das Lochflachenverhaltnis i.d.R. sehr viel groSer als bei der 
vorliegenden Erfindung. 

Bei der vorliegenden Erfindung kommt es auch nicht darauf an, 
die Schall ref lektierenden KFZ-Fenster oder die Windschutz- 
scheibe mit einer solchen perforierten Glas-Vorsat zwand wie 
bei dem Stand der Technik nach DE-B-43 15 759 zu versehen; 
dies wurde nicht nur erheblichen Raum in Anspruch nehmen, 
sondern ware beispielsweise im Fall von bewegbaren Fenstern. 
vollig unpraktisch und im Falle von Windschutzscheiben wegen 
der sich dabei vor allem bei schragem Lichteinfall ergebenden., 
optischen Reflexionen unbrauchbar. 

GemaS einer Variante der Erfindung wird der betref fende Ein- 
bauteil. beispielsweise des Kraf tf ahrzeugs selbst als „Schall- 
absorber" ausgebildet, ohne daS es erforderlich ist, eine 
zusatzliche perforierte Platte in groSerem Abstand der Grofien- 
ordnung von 10 cm vor diesen Einbauteil zu setzen, 

GemaS einer Variante der Erfindung konnen aber mehrere, insb. 
mehr als zwei perforierte bzw. gelochte Flatten in einem 
Abstand voneinander hintereinander angeordnet sein, wodurch 
die Absorptionsbreitbandigkeit verbessert wird. 

Es hat sich gezeigt, dafi die Erfindung einfach herstellbar und 
montierbar ist, da das definierte Perforieren ublicher KF2- 
Einbauteile gemaS der Erfindung regelmaSig keine grofien 
Herstellungprobleme bereitet . Uberraschenderweise wird eine 
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verbal tnismaSig groSe Breitbandigkeit in der Schallabsorption 
durch die Erfindung erzielt, die im Falle des Uberzugs der 
dann als Trager dienenden gelochten Platte mit einer porosen 
Absorberschicht noch waiter verbessert werden kann. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
dafi fur die gelochte Platte bzw. Schicht ein solches Material 
verwendet werden kann, das zusammen mit anderen KFZ-Einbau- 
teilen leicht umwelt f reundlich entsorgbar ist . Es sind zahl- 
reiche Materialien verwendbar, urn speziellen Anf orderungen an 
Medien- und Hit zebeanspruchung, Schlagbeanspruchung und opti- 
malen Eindruck zu genugen 

SchlieSlich erweist sich eine derartig perforierte bzw. ge- 
lochte Platte bei geeigneter Dimensionierung der Locher auch 
als wasserabweisend bei gleichzeitiger Dampf durchlassigkeit 
ahnlich mikroporoser Textilien. 

Besonders bevorzugte Materialien fur die gelochte Platte bzw. 
Schicht sind: 

Sprit zguSmaterialien, wie Polypropylen und Polyamid, Folien, 
wie Polypropylen und ABS, Folien und Bander aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung einer bevorzugten Schichtdicke von 
0,5 mm, aber auch zu strukturierten Vliesen und Geweben 
verarbeitete Fasermaterialien aus Natur- und Kunstfasern, wie 
Baumwolle, Flachs, Hanf , Kokbsfaser bzw. Polyester, Polypropy- 
len etc. Diese Vliese konnen dabei naturlich auch durch eine 
Bindematrix aus z.B. Harzen oder Thermoplasten in ihrer Eigen- 
steifigkeit und Forms tabili tat gesteigert werden. Fiir den Fall 
der Applikation einer porosen Abdeckschicht auf der gelochten 
Platte bzw. Schicht empfiehlt sich die Verwendung von ge- 
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schaumtem Kunststoff , insbesondere Polyurethan und/oder von 
Vliesstoff aus insbesondere Baumwoll-Fasern . 

Die Erf indung ist verwendbar fur unterschiedliche Einbauteile - 
in insb. YFZ, z.B. fur Verkleidungen des Daches, das heiSt als 
Dachhimmel, als Hutablage oder Tuirverkleidung , als Sonnen- 
schutz Oder Gepackraum-Rollo,. als spritzgegossene Abdeckein- 
heiten zum' Abdecken bzw . Verkleiden von Kabeln oder Abgas- 
rohren, auf der Unterbodenverkleidung oder Motorhauben- 
verkleidung,. __als Hit zes chut zs child von insb. AliLmiiniuTT^^ 
sowie als Radhausschale bei insbesondere Kraftwagen. 

Besonders vorteilhaft anwendbar ist die Erf indung bei GroiSr 
raumf ahrzeugen, wie Bussen und Luf tf ahrzeugen, bei denen es 
auf optimale Raumausnutzung ankommt, andererseits aber die. 
Motorgerausche im Passagierraum soweit wie moglich zu absor- 
bieren sind, 

Dabei ist es moglich, die Verkleidungsteile der Aufienwand 
durch eine Mikroperf ormierung akustisch wirksam zu machen, 
ohne daS zusatzliche Absorptionsmaterialien zwischen Ver- 
kleidung und AuBenkante eingebracht werden mussen. 

Ferner hat sich gezeigt, daS die Herstellung einer mit insb. 
schtnalen Schlitzen versehenen Schicht bzw. Platte, die jeden- 
falls im Bereich der Schlitze spanlos verworfen bzw. dreidi- 
mensional verformt ist, sowohl die Herstellung erleichtern 
hilft als auch die akustische Wirksamkeit hinsichtlich Schall- 
dampfung und Schalldammung verbessert. Dabei sollte die 
Schlitzbreite insb. an den breitesten Stellen der Schlitze nur 
zwischen 0,02 und 0,18 mm und die Schlitzlange zwischen 0,02 
und 3 0 mm aufweisen. 
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Die Herstellung erfolgt zweckmaSigerweise dadurch, daS die 
Schicht bzw. Platte zuerst mit den als feine Schlitze bzw. 
Locher ausgebildeten Durchbrechungen versehen wird, wozu 
Messerwalzen oder Messerbalken angewendet werden konnen. Dabei 
bzw. anschlieSend wird die Schicht oder Platte in einer oder 
auch in mehreren Richtungen so gezogen und gestreckt, daS sie 
sich nach Art von Streckmetall dreidimensional spanlos 
verwirft und eine unebene Oberflache jedenfalls im Bereich um 
die Schlitze bildet. 

Das spanlose Verwerfen kann auch dadurch erfolgen, dafi die 
gelochte bzw. geschlitzte Schicht oder Platte erneut mit 
Verformungswalzen bearbeitet wird, die das dreidimensionale 
Verformen durchfuhren. Dabei konnen Schlitze bzw. Locher 
teilweise wieder zugedruckt werden, so dalS sich im Endprodukt 
die o.g. geringe Schlitzbreite zwischen nur 0,02 und 0, 18 mm 
ergibt . 

Es empfiehlt sich. Aluminium fur die Schicht bzw, die Platte 
zu verwenden mit einer bevorzugten Schichtdicke von d = 0,5 
mm . 

Die Durchbrechungen sind bevorzugt dicht an dicht in der 
Schicht bzw. Platte angeordnet , wodurch sich ein siebartiger 
Charakter derselben ergibt. 

GemaE einer weiteren bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist 
die zahlreiche Durchbrechungen aufweisende Schicht als selbst- 
tragendes Schallschutzf ormteil ausgebildet, so daS keine zu- 
satzlichen Schichten zur Bildung eines Mehrschichtenlaminats 
erforderlich sind. Der Begriff „Formteil^^ schlieSt hier drei- 
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dimensional verformte bzw. umgef oirmte Flatten, dicke Schichten 
und dunne, als Folien ausgebildete Schichten ein, soweit sie 
die verformte Gestalt selbsttragend beibehalten, wenn keine 
zusatzliche Verf ormungsarbeit zum Weiterverf ormen aufgewendet 
wird. Das Formteil ist aber bevorzugt aus Kunststof f -Form- 
massen insbesondere durch Sprit zgieSen und -pressen herge- 
stellt, kann aber auch durch beispielswiese Biegen, Tief Ziehen 
und dergleichen Umf ormen von Halbzeugen hergestellt sein. 
Dabei sind die Durchbrechungen so bemessen, daS sich fur diese 
ein Lochf lachenverhaltnis zwischen 0,001 und 20 %, insbeson- 
dere zwischen 0,01 und 8 % ergibt . Die Formteildicke bzw. 
Plattendicke ist zwischen 0,01 und 50 mm, insbesondere 
zwischen 0,05 und 4 mm, bemessen und die mittlere Breite bzw. 
der mittlere Durchmesser der Durchbrechungen weist zwischen 
0,001 und 2 mm, insbesondere zwischen 0,01 und 0,7 mm auf . 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daS ein solches 
erf indungsgemaSes Formteil keines weiteren Schichtenauf baus 
bedarf , sondern selbst in den Trager bzw. mit dem Trager 
integriert ist, und dennoch eine gute Schallisolationsauf gabe 
erfullt. Fur abgehangte Gebaude-Unterdecken sind gelochte Me- 
tallpaneele mit 0 , 5 mm Dicke und einem Lochdurchmesser von 
0,4 5 mm bei einem Lochf lachenverhaltnis von 0,64 % an sich 
schon bekannt . - 

Das Formteil kann mehrschichtig aufgebaut sein, aber auch nur 
aus einer einzigen Schicht bestehen; es ist insbesondere drei- 
dimensional konfiguriert und . selbsttragend und behalt daher 
die gewunschte Konf igurat ion insbesondere als mindestens teil- 
weise Abdeckung des Verbrennungsmotors bei. 
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Im Vergleich zu den „Minil6chern" der o. g. Durchbrechungen 
mit dem genannten Lochverhaltnis kann das Formteil zusatzlich 
bevorzugt groSere Durchbrechungen aufweisen, die zum Befesti- 
gen an Maschinenteilen, Fahrzeugteilen oder auch Wand- und 
Bodenteilen dienen. 

Der Vorteil dieser Ausbildung der Erf indung besteht auch 
darin, dafi man solche Formteile auch noch zusatzlich an den- 
jenigen Stellen anbringen kann, an denen sich erst nachtrag- 
lich zu grofie Schallausbreitung feststellen laEt, ohne dalS der 
Grundaufbau wesentlich geandert werden kann. 

Es hat sich liberraschenderweise gezeigt, daS das erf indungsge- 
mafie Schallschutzelement zusatzlich auch eine gute Warmeisola- 
tionsaufgabe erfullt, obwohl sogar gut warmeleitf ahige Ma- 
terialien, wie Aluminium, bevorzugt werden. Dazu tragt uber- 
raschenderweise die sieb- bzw. rasterartige Anordnung der 
Durchbrechungen bei . Das Schallschutzelement dient dann 
gleichzeitig als Hit zeschut zelement . Es kann mehrschichtig 
aufgebaut sein, aber auch nur aus einer einzigen Schicht be- 
stehen. Die Platte bzw, Schicht ist auch hier insbesondere 
dreidimensional verformt und kann hierdurch, da sie selbst- 
tragend ist, bleibend in die gewunschte Konf iguration, 
insbesondere als mindestens teilweise Umhullung eines Teils 
der . Abgasanlage eines Verbrennungsmotors oder als mindestens 
teilweise Abdeckung eines Teils des Verbrennungsmotors selbst 
geformt werden. Im Vergleich zu den „Minil6chern*' der o. g. 
Durchbrechungen mit dem genannten Lochverhaltnis kann auch 
dieses Schall- und Hit zeschut zelement zusatzlich bevorzugt 
groSere Durchbrechungen aufweisen, die zum Befestigen ,an 
Maschinenteilen, Fahrzeugteilen oder auch Wand- und Bodentei- 
len dienen. Sollen Bef estigungsmittel , wie Schrauben, zusatz- 
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liche warmeableitende Wirkungen ausuben, empfiehlt es sich, 
die Befestigung an warmeleit f ahigen Bauteilen vorzunehmen • 

Besonders gunstig hinsichtlich Herstellung und Wirksamkeit 
sind Hitzeschutzplatten aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
rungen mit schlitzartigen Durchbrechungen, die nach Art von 
,,Streckmetall" durch Strecken spanlos verformt bzw. verworfen 
sind. Dabei genugen sogar Plattendicken zwischen 0,1 und 1 mm 
und sind Lochf lachenverhaltnisse zwischen 0,2 und 8 % gunstig. 
Nach dem Verwerfen konnen solche „Streckmetalle" wieder glatt- 
gewalzt sein, wodurch sich sichelartige Durchbrechungen erge- 
ben, deren Sichelform mit bloSem Auge kaum wahrnehmbar ist. 

Ein Vorteil derartiger Schall- und Hitzeabschirmelemente be- 
steht auch darin, dafi man sie auch noch zusatzlich an denjeni- 
gen Stellen anbringen kann, an denen sich erst nachtraglich zu 
hohe Hitzeentwicklung feststellen laSt, ohne daS der Grundauf- 
bau wesentlich geandert werden kann. 

Auch textile Gebilde konnen erf indungsgemaS ausgebildet und 
z.B. als Abschirmung auch gegen Sonnenstrahlen insbesondere in 
Form von Rollos, aber auch als Uberzugs- oder Abdeckstoff ver- 
wendet werden. Die schalldammende bzw. -dampfende Wirkung ist 
auch gunstig bei Rollos fur Gepackraumabdeckungen im Kfz. 
Dabei empfiehlt sich eine Trankung des insbesondere aus SchulS- 
und Kettfaden bestehenden Gewebes mit thermoplastischem oder 
duroplastischem Kunststoff oder mit duroplast ischen Harzen. 
Hierdurch wird die gelochte oder durch die Gewebes truktur mit 
der "Lochung" versehene Textilie versteift, sie kann aber 
dreidimensional verformt werden. 


Anhand der Zeichnung werden Ausf lihrungsbeispiele fur die 
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Erfindung im folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schemat ische Aufsicht auf ein Schall- und 
Hitzeschutzelement , das am Boden eines Kraft- 
fahrzeugs in der Nahe der Auspuf f anlage be- 
festigt wird, urn die im unmittelbaren Auspuff- 
anlagenbereich entstehende Hitze und Schall 
gegenuber anderen Bauteilen des Kraft fahrzeugs 
abschirmen . 


Fig. 2 eine Teilansicht eines Kf z-Einbauteils , bei dem 
das erf indungsgemafie Schallabschirmelement als 
Formteil hergestellt ist und zum Abdecken eines 
Teiles des Motors dient; 

Fig. 3a eine schemat ische Aufsicht auf ein erfindungs- 
gemaSes Schallschutzelement , das als KFZ- 
Einbauteil ausgebildet ist, und 

Fig. 3b einen schemat ischen Querschnitt des in Fig. 3a 
gezeigten dreiditnensional verformten Einbau- 
teils; 

Fig- 4 einen stark vergroSerten Teilausschnitt aus 

einem erf indungsgemaSen Schallschutzelement im 
Bereich einer kreisf ormigen Durchbrechung; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Bereich des als KFZ- 
Einbauteil ausgebildeten Schallschut zelements 
rings urn ein Loch mit kreisf ormigem Quer- 
schnitt ; 
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Fig. 6 einen stark vergroSerten schema tischen Teilaus- 
schnitt aus einer Schall- und Hitzeschutz- 
platte gemafi der Erfindung und 

Fig. 7 eine andere Ausbildung der Erfindung im Sinne 

von „ Streckmetall " ; 

Figuren 8 Teilauf sichten auf Abschirmelemente gemaS der 
und 10 Erfindung im vergroSerten Mafistab und 

Figuren 9 entsprechende noch weiter vergrofierte 

und 11 Durchsichten durch die Abschirmelemente von 
Figuren 8 und 10; 

Figuren 12 Beispiele fur die Anordnung erf indungsge- 
und 15 mafier Schallabschiirmelementen. 

Die Schall- und Hitzeschut zplatte 1 von Fig. 1 mit einer 
Schichtdicke von d = 0,5 mm ist uber fast die gesamte Flache 
mit rasterartig angeordneten kleinen Durchbrechungen 2 gemaS 
der bei der Erfindung gewahlten Dimensionierung versehen (in 
der Figur sind nur jeweils Teile der Lochungsbereiche gezeigt, 
selbst wenn die gesamte Platte 1 entsprechend „perforiert" 
ist) - Die groEeren Durchbrechungen 3 in Form von Langlochern 
Oder kreisf ormigen Lochern dienen zum Befestigen am Boden des 
Kraf tf ahrzeugs, indem Schrauben durch die Durchbrechungen 3 
gesteckt und die aus Aluminium bestehende Platte 1 dort un- 
mittelbar gleichfalls an Metallteile f estgeschraubt wird. Die 
Platte 1 ist dreidimensional gemalS den Bodenf ormationen und 
der Auspuf f anlage mit dem Auspuf frohr verformt und weist auSen 
einen umlaufenden Rand 4 auf. Die gesamte Platte 1 ist trotz 
ihrer geringen Plattendicke formstabil in dem Sinne, daS sie 
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ihre Form beibehalt, sofern sie nicht unter Anwendung von 
Kraften 2wangsweise verformt wird. 

Das als Motorabdeckung dienende Schallschutzelement gemafi Fig. 
2 ist als einstuckiges Polypropylen-Spritzf ormteil mit einer 
Schichtdicke von d = 0 , 5 mm ausgebildet , Uber fast die gesamte 
Flache ist es gleichfalls erf indungsgemaS mit rasterartig an- 
geordneten kleinen Durchbrechungen 2 versehen. Die groSeren 
Durchbrechungen 3 oder Aussparungen dienen auch hier zum Be- 
festigen am Chassis des Kraft fahrzeugs , indem Schrauben durch 
die Durchbrechungen 3 gesteckt und das Formteil f estgeschraubt 
wird. Das Formteil stellt also eine Art dreidimensional gefor- 
mte Platte 1 dar, ist gemaS den Format ionen des Motorgehauses 
geformt und weist auSen AnschluSf lansche 4a auf . Das gesamte 
Formteil ist trotz seiner geringen Plattendicke formstabil in 
dem Sinne, daS es seine Form beibehalt. Die Durchbrechungen 2 
dienen auch zum ,,Entdr6hnen" , da sie das Schwingverhalten des 
Formteils trotz der kleinen Abmessungen wesentlich verandern. 

In Fig. 3a und 3b ist eine Platte 1 aus Polyamid gezeigt, 
welche dreidimensional verformt ist und ein Netz von als 
Locher ausgebildeten Durchbrechungen 2 auf weist, die der 
Einfachheit halber nur an einer mittleren Stelle und an zwei 
oberen Endstellen in Fig. 3a gezeigt sind, aber die gesamte 
Oberflache der Platte 1 regelmaSig in Linien und Zeilen ange- 
ordnet netzartig uberziehen. Daruber hinaus weist die Platte 1 
Aussparungen oder groiSere Durchbrechungen 3 auf, welche zum 
Hindurchstecken von Apparaturen des Kraft fahrzeugs dienen. Die 
Durchbrechungen 2 sind insbesondere im Querschnitt kreisfor- 
mig; sie erstrecken sich durch die gesamte Platte 1 zur 
anderen Seite insbesondere bis zum Fahrgastraum RF hindurch. 
Die Lange der Durchbrechungen 2 und daher auch die Dicke d der 
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Platte 1 betragt bei diesem Beispiel etwa 3 mm bei einem Loch- 
durchmesser von 0,12 mm, 

GemaS Fig. 4 weist die aus Polypropylen bestehende Platte 1 an 
einer bestimmten Stelle ein Loch als Durchbrechung 2 mit einem 
im wesentlichen kreisf ormigen Querschnitt auf . Das Loch * hat 
einen Durchmesser D von beispielsweise 0,5 mm. Die Lange L des 
Loches, die der Dicke d der Platte 1 entspricht, weist bei 
diesem Beispiel 3 mm auf. Es ergibt sich hier eine Lochflache 
LF aus der Formel 

LF = 71 • D^ 

4 

von 0,20 mm^ und ein Lochervolumen V von 

V = LF • d 

von 0,6 mm^ ergibt . Die auf die Lochplatte 1 auf tref f enden 
akustischen Wellen WA werden grolStenteils als Ref lexionswellen 
WR an der Oberflache der gelochten Platte 1 reflektiert, wah- 
rend ein anderer Anteil, namlich die durchtretenden Wellen WD, • 
in die Durchbrechung 2 eindringt und in dem dort bef indlichen 
Gasvolumen physikalische. Wirkungen initiiert, die zu einer 
sehr viel grolSeren Absorption der insgesamt einfallenden 
Wellen fuhren, als dies dem Lochf lachenverhaltnis LV 
entspricht. Das Lochf lachenverhaltnis LV ist das Verhaltnis 
zwischen der von Durchbrechungen 2 eingenommenen Lochflache LF 
in bezug auf die sowohl von Durchbrechungen 2 als auch von der 
ubrigen Oberflache der gelochten Platte 1 eingenommenen 
Gesamtflache GF gemaS folgender Formel 

LV = LF/GF 
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gemaS den Beziehungen, wie sie schematisch in Fig, 5 gezeigt 
sind. 

Das als Einbauteil ausgebildete Schallschutzelement von Figur 
6 besteht aus einer Platte 1 aus Aluminium mit einer Schicht- 
dicke von d = 0,5 mm. Die Platte 1 ist mit einer Fulle von 
schlitzartigen Durchbrechungen 2 versehen, die eine Schlitz- 
lange 1 von insb . 1,6 mm und Schlitzbreite b (an der breites- 
ten Stelle) von 0,09 bis 0 , 1 mm aufweisen. Der Abstand al 
nebeneinander angeordneter Durchbrechungen 2 betragt etwa 1mm 
(berechnet von den sich entsprechenden Seiten der Schlitze) 
und der Abstand a2 einander entsprechender Enden benachbarter 
Schlitze betragt etwa 2,5 mm, so daS sich ein effektiver Ab- 
stand c gemafi der Formel 

c = a2 - 1 

von 0 , 9 mm ergibt . 

Figur 7 zeigt ein andere Ausbildung der Erfindung, die starker 
den bisher fur andere Zwecke verwendeten St reckmet alien ent- 
spricht. Dabei wird die Platte 1 mit einer Schichtdicke d von 
0,5 mm zuerst mit Messerwalzen oder Messerbalken aufge- 
schlitzt. Dabei bzw. anschlieSend wird die Schicht 1 so ge- 
streckt, daS sich die schmalen Schlitze zu etwa rautenf ormigen 
Durchbrechungen 2 spreizen, wobei gleichzeitig ein spanloses 
Verwerfen der ursprunglich ebenen Oberflache der Platte 1 er- 
folgt. Die Schlitzbreite b tragt bei dem fertigen Einbauteil 
gemaS Figur 7 etwa 1-2 mm bei einer sehr geringen Stegbreite c 
von etwa 0,03 mm, die dem Abstand benachbarter Durchbrechungen 
2 entspricht. 
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Wahrend das Lochf lachenverhaltnis bei der Ausbildungsf orm von 
Figur 6 zwischen etwa 5 und 6 % betragt, ist dieses bei der 
anderen Ausbildung von Figur 7 im Bereich der Durchbrechungen 
2 wesentlich groSer, aber geringer als 20%. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel von Figur 6 betragt die Schlitzan- 
zahl 1000/m uber die Lange des Einbauteils und 400/m uber die 
Breite bzw. Hohe des Einbauteils, also parallel zur Langser- 
streckung LE der schlit zf ormigen Durchbrechungen 2. Bei einer 
anderen Version ahnlich Fig. 6 werden folgende Bemessungen 
gewahlt : 

a^ = 1/4 mm 
aj = 2 mm 
b = 0,2 mm 
1 = 0,9 mm . 

Das erf indungsgemaSe Einbauteil ist z.B. auch bei Gehausen von 
Haushaltsgeraten, wie Staubsaugern und Haarfons verwendbar. Es 
en^fiehlt sich dann allerdings die Anwendung der Spritzgiefi- 
oder Tief ziehtechnik zur Formteilherstellung . 

Wegen ihrer Biegesteife und ihres niedrigen Gewichts konnen 
sogenannte " Honey- Comb -Verbundplatt en " , d, h. wabenartige Kon- 
struktionsteile, bevorzugt an beiden Seiten mit einem erf in- 
dungsgemaSen Schallabschirmelement abgedeckt werden, wodurch 
sich ein doppelseitiger "Mikroporabsorber " ergibt . 

Figur 8 ist die vergroSerte Aufsicht auf einen Teil einer Aus- 
bildung der Erfindung, bei der langliche schlit zartige Durch- 
brechungen 2 in benachbarten Reihen jeweils versetzt gezeigt 
sind. In Figur 9 ist eine noch weiter vergroSerte Darstellung 
der gleichen Ausbildung wie in Figur 8 gezeigt, bei der man 
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beim Hindurchblicken gegen Licht die hier dargestellte 
Schlitzanordnung der langlichen Durchbrechungen 2 mit etwa 100 
bis 150 fim Breite b und einer Lange 1 von ca. 2 mm sieht. Bei 
Draufsicht sind die Durchbrechungen 2 so wie in Figur 8 kaum 
als Licht hindurchlassende Durchbrechungen erkennbar, vielmehr 
besteht der Eindruck einer langliche Erhohungen und 
Vertiefungen aufweisenden Struktur. Der Abstand a^ betragt mit 
etwa 1,2 1 mehr als die Schlitzlange 1. 

In Figuren 10 und 11 ist eine andere Ausbildung der Erfindung 
in entsprechender Aufsicht und Durchsicht mit dem Unterschied 
gezeigt, dag die Durchbrechungen 2 sehr wiel naher benachbart 
sind mit Abstanden a^ von weniger als der halben Schlitzlange 
1 der Durchbrechungen 2 und in diesem Beispiel mit etwa 
0,45 1. Uberraschenderweise wird hierdurch gegenuber der Aus- 
bildung von Figur 8/9 eine breitbandigere Schallabsorption 
erreicht . 

Gemafi Figur 12 sind mehrere Flatten 1 bzw. Schichten zu einem 
mehrschichtigen Absorberelement verbunden. Dabei konnen meh- 
rere einzelne Schichten oder Flatten 1 durch die richtige Aus- 
wahl und unterschiedliche Bemessung der Perforierung der 
Flatten zu einer gegenuber einer Einzelschicht nochmals deut- 
lichen Steigerung der Breitbandigkeit fuhren. Vor allem im 
tiefen Frequenzbereich laSt sich hierdurch die Absorption 
weiter verbessern. Abstandhalter 11 halten die. Einzelschichten 
unter Bildung von Luf tschichten bzw. Zwischenraumen 12 in 
Abstand voneinander. 


in Figur 13 ist die Anbringung eines aus vier Einzelschichten 
bzw. einzelnen Flatten 1 bestehenden mehrschichtigen Absorber- 
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elements von einer Wand 10 schematisch im Querschnitt gezeigt. 
Auch hier sind Abstandhalter 11 verwendet. 

GemaS Figur 14 ist ein entsprechender mehrschichtiger Absorber 
auf beiden Seiten einer Larmschutzwand 10 angebracht . Die Ab- 
standhalter konnen auch als sogenannte „Kassetten", d.h. an 
vier Seiten durch Wande begrenzte und an den beiden Stirnsei- 
ten offene kastenartige Gebilde, ausgebildet sein. 

GemaS Figur 15 sind vor der Wand 10 und zwar rechtwinklig zu 
dieser die einzelnen Flatten 1 unmittelbar an diese an- 
schlieSend im Abstand voneinander und im rechten Winkel zur 
Wand 10 angeordnet . Die Bauteilanordnung kann nach Art eines 
„ Regal systems'' aber auch nach Art eines „Wabensys terns'' mit 
insbesondere rechteckf ormiger Wabenstruktur ausgebildet ein. 
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Anspruchs fas sung 

Schallabschirmelement zum Schutz vor Schallausbreitung aus 
dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 
destens einer viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht, 

gekennzeichnet durch folgende Dimensionieriing : 

a. die Dicke (d) der Platte (1) bzw. Schicht betragt 
zwischen 0,01 und 50 mm; 

b. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 2 mm; 

c. das Lochflachenverhaltnis (LV) (mittlerer Flachenanteil 
(LF) der Durchbrechungen (2) an der Gesamtflache (GF) 
der Platte (1) oder Schicht) betragt zwischen 0,001 und 
20 %. 

Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht, 

gekennzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a- die Dicke (d) der Platte (1) bzw. Schicht betragt 

zwischen 0,01 und 50 mm; 
b- der mittlere Durchmesser (d) oder die Breite (b) der 
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Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 iind 2 ram; 
c. das Lochflachenverhaltnis (LV) (mittlerer Flachenanteil 
(LF) der Durchbrechungen (2) an der Gesamtf lache (GF) 
der Platte (1) oder Schicht) betragt zwischen 0,001 und 
20 %. 

3- Schal labs Chi rmelement nach Anspiruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet/ 
daS die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
einen mittleren Durchmesser (D) bzw. eine mittlere Breite 

(b) zwischen 0,01 und 0,7 mm und ein Lochflachenverhaltnis 

(LV) zwischen 0,01 und 5 % aufweist. 

4. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) als kreisformige Locher ausgebildet 
sind. 

5. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dais Durchbrechungen (2) als schmale bzw, feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 und 0,18 mm und mit einer 
Lange (1) zwischen 0,02 und 30 mm ausgebildet sind. 

6. Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 

d adurch gekennzeichnet, 

daS die Schlitze eine Breite (b) zwischen 0,0 8 und 0,15 mm 
und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 und 2,2 mm aufweisen 
und in einem Abstand (a J quer zu ihrer Langserstreckuhg 
von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 
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versetzt angeordnet sind. 

7. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennz e i c h n e t, 

daS die Platte (1) als dreidimensional geformtes Formteil 
ausgebildet ist . 

8. Schallabschirmelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht aus Kunststoff spritz- ^ 
gegossen oder gepresst ist . 

9. Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daS die Platte (1) oder Schicht spanlos dreidimensional 
verf ormt ist • 

10. Schallabschirmelement nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) bzw. Schicht durch Strecken spanlos 

** 

verf ormt ist . t 

11. Schallabschirmelement nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Streckmetall besteht . 

12. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht durch Walzen verf ormt ist. 
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13 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die Platte (1) oder Schicht gut warmeleitf ahig ist und 
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht. 

14. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die Platte (1) oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder Folie tiefgezogen ist. 

15. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

16.Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gokennzeichnet, 

dais das Lochf lachenverhaltnis (LV) zwischen 0,2 % xind 5 % 
betragt. 

17 .Schallschutzelement nach einem der Anspruche 6-16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Formteil eine Formteildicke (d) zwischen 0,05 und 
4 mm, insb. zwischen 0,2 und 1 mm aufweist. 

IS.Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. rasterf orTuig 
mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

IS.Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzelchnet/ 

dafi die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kunststoff besteht. 

20 • Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzelchnet, 

daiS die Platte (1) oder Schicht als Trager fur eine porose 
Abdeckschicht dient . 

21. Schallabschirmelement nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi die porose Abdeckschicht aus geschaumtem Kunststoff 

besteht. 

22 .Schallabschirmelement nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi die porose Abdeckschicht aus Vliesstof f besteht . 

23 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 

Anspruche , 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi die Schicht aus textilem Stoff besteht. 

24 .Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 20-23, 
d a d u rch gekennzelchnet, 

dafi die Abdeckschicht an der dem Schalleinf all abgewandten 
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Seite der Platte (1) oder Schicht angeordnet ist . 

25.Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daiS die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
stoff Oder eines Kammer- oder Membranabsorbers verwendet 
ist und ein Lochf lachenverhaltnis zwischen 3 und 10% und 
einen mittleren Lochdurchmesser zwischen 0,1 und 0,5 mm 
aufweist. 

26. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als spritzgegossenes Bedienelement . 

27. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Dachhimmel im Fahrgastraum von Kraft - 
f ahrzeugen. 

28 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 auf der Unterbodenverkleidung von Kraft - 
f ahrzeugen. 

29. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als sprit zgegossene Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln und dergleichen. 

30. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Radhausschale von Kraftf ahrzeugen. 

31. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Hitzeabschirmelement im Abgasanlagen- 
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bereich von Verbrennungsmotoren insb. von Kraf tf ahrzeugen, 

32 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Hutablage in Kraf tf ahrzeugen. 

33 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Sitzuberzug in Kraf tf ahrzeugen, 

34 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 25 als Turverkleidung. 

35 . Vervendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als absorbierendes Rohr fur das Absaug- 
system, fur das Beluf tungssystem oder andere luf tf uhrende 
Rohre . 

36 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Radzierblende . 

3 7 . Veintfendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als Motorhaubenabdeckung von Kraf tf ahr- 
zeugen . 

3 8 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 25 als mindestens teilweise Abdeckiing eines 
Verbrennungsmotors . 

3 9. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 als Gepackraumabdeckung z.B. in Form eines 
Rollos . 
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4 0 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-25 als Hitzeschutzschild. 

4 1 • Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-25 als Abdeckschicht von Honey-Comb- ~ . 
Verbundplatten . 

42 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-25 im Verbund mit weiteren Flatten (1) die 
unter sich jeweils im Abstand und im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

43. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht durch Sprit zgiefien herge- 

stellt wird- 

44. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht durch Verschmelzen oder 

Verkleben von Partikeln hergestellt wird. 

45-Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht durch Verpressen, Verkleben 
Oder Verschmelzen von Fasern. hergestellt wird. 


46.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements 
einem der Anspruche 1-25, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dais die gelochte Platte (1) Oder Schicht durch Weben von ^ 
aus Fasem gebildeten Faden hergestellt wird. 

47.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet/ 
dafi Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch Bohren mit einem Laserstrahl hergestellt werden. 

4a.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch die 
Platte (1) bzw. Schicht hindurch hergestellt werden, 

49.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch Beschufi derselben mittels Teilchen hergestellt 
werden , 

50-Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
daiS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
mittels Nadel- oder Messerwalzen und/oder -platten herge- 
stellt werden. 
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Sl.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS ein textiles Gewebe mit thermoplastischem Material ge- 
trankt und in eine dreidimensionale . Formgestalt verf ormt 
wird. 
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1 . Dem Anmelder wird mitgetellt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 


2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 


3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 


4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information), 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
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Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
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Anmelder 
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1, Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dam Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesannt 4 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 
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Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70,16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 9 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/03634 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteilt auf der Grundlage {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereiclit" and sind ihm 
nicfit beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

3-17 ursprungliche Fassung 

1 2 eingegangen am 07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

35-51 ursprungliche Fassung 

-1 .34 eingegangen am 07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 
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□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

H Anspruche, Nr.: 35 - 51 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 


(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -34 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Fo:rnb!att PCT/IPEA/409 (Felder I-VIII, B\an 2) (JliII 1998) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Stand der Technik: 

Das vorveroffentlichte, in der Anmeldung und im Recherchenbericht zitierte Dokument 
(D1) US 5 196 253 A ist als relevanter Stand der Technik zu betrachten. Es stelit ein 
Schallabschinnelement dar, das aus einer Absorptionsschicht und einer gelocliten 
Platte (hier ausgebildet als Hitzeschild) besteht. 

Unterschied zum Stand der Technik: 

Der unabhanglge Anspruch 1 und 2 der vorliegenden Anmeldung unterscheldet sich 
vom Stand der Technik dadurch, daf3 der mittlere Durchmesser Oder die Breite der 
Durchbrechungen zwischen 0,001 und 0,7 mm betragt und das Lochflachenverhaltnis 
zwischen 0,001 und 8 % betragt. 

Objektive Aufgabe: 

Es ein Schallabschirmelement zu schaffen, das bei gleichem oder verrlngertem 
Einbauraum eine bessere akustische Wirksamkeit aufweist als konventionelle 
Schallabschirmelemente. 


Grunde fiir die Patenterteilung: 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 und die Herstellverfahren fur diesen Gegen- 
stand gemaB Anspruch 29 - 34 der vorliegenden Anmeldung sind neu (Art. 33(2)) s.o. 
und gelten als erfinderisch (Art. 33(3)), denn die entgegengehaltenen Dokumente ge- 
ben keinen Hinweis darauf, durch gezielte Modifikatlon der LochgroBe (und damit des 
Lochflachenanteils) in Verbindung mit einem zumlndest teilweisen Weglassen der Ab- 
sorptionsschicht die akustische Wirksamkeit des Schallabschirmelements zu verbes- 
sern. Die Anwendung des Schallreduzierungsprinzips aus der Bautechnik ent- ^ 
sprechend DE 43 1 5 759 C auf die Fahrzeugtechnik ist ebenfalls nicht naheliegend. ^^ 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gilt nach Art. 33(4) PCT als gewerblich 
anwendbar, da er in der Fahrzeug-lndustrie zur Anwendung kommt. Oz-^-A /tc*^ . 
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grHAI^LABSCHIRMELEMENT SOWIE VE RPAHREN Zn DBSSEN 
HERSTELIiUNG UND VBRWENDUNG DESSELBEN 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schallabschirmelement zum 
Schutz vor Schallausbreitung aus dem Larmbereich eines Raumes 
in einen Nachbarraum oder zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer viele 
kleine Durchbrechungen aufweisenden Platte oder Schicht sowie 
auf ein Herstellungsverf ahren und auf Verwendungen derselben. 

Ein solches Abschirmteil ist bereits bekannt (US-A-5 196 253, 
EP-A-0 341 652, DE-U-93 01 234 und DE-A-1 180 155). Die durch 
den KFZ-Motor oder durch Reifen, Luf tstromungen und andere 
Larm verursachende Aggregate entstehenden starken Gerausche 
werden beim Eindringen in den Fahrgastraum bzw. bei der 
Emission in die Umgebung durch solche sogenannte 
,,Schallabsorber" gedampf t . Andere bekannte Schallabsorber 
weisen kammerf ormige Innenraume auf, so daS die eindringenden 
Schallwellen durch Resonanzef f ekte weitgehend gedampf t werden. 
Neben diesen Kammerabsorbern sind auch solche Schallabsorber 
bekannt, die aus porosen Materialien, wie Schaumen oder 
Vliesstoffen bestehen. Daruber hinaus sind auch sogenannte 
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Schwingen angeregt wird, so daii hierdurch ein Energieverlust 
der Schallwelle stattfindet und diese gedampft wird. 

Ferner ist es bekannt (DE 43 15 759-C) , im Abstand vor einer 
Schall ref lektierenden Wand oder Decke eines grofien Versamm- 
lungssaales eine transparente Glas- oder Kunststof f platte 
einer Dicke zwischen 2 und 30 mm anzuordnen, welche mit 
kreisformigen Lochern mit einem Durchmesser von 0,2 - 2 mm und 
einem gegenseitigen Lochabstand von 2 - 20 mm versehen ist. 
Der Wandabstand soli dabei zwischen 20 und 500 mm betragen. 
Fur kleinere Raume und insbesondere in Kraf tf ahrzeugen sind 
seiche Glas-Vorsatzschalen nicht ohne weiteres brauchbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abschirmelement 
der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, dalJ 
es bei einfacher Herstellbarkeit wenig Platz in Anspruch nimmt 
und an vielen Stellen z.B. im Kraf tf ahrzeug anbringbar ist 
bzw. ubliche KFZ-Einbauteile ersetzt oder an diesen ohne 
gro5en Raumverlust anbringbar ist. Das Abschirmelement sollte 
aber nicht nur als Einbauteil in Kraf tf ahrzeugen, sondern auch 
fur andere Zwecke verwendbar sein. 

Die Erfindung ist in den Anspruchen 1 und 2 gekennzeichnet . 
Dabei weist das Schallabschirmelement mindestens eine Platte 
bzw. Schicht einer Schichtdicke zwischen 0,01 und 50 mm, ins- 
besondere zwischen 0,05 und 4 mm auf. Deren Durchbrechungen 
haben einen mittleren Durchmesser bzw. einer mittleren Breite 
zwischen 0,001 und 0,7 mm, insbesondere 0,01 und 0,7 mm, und 
einen Flachenanteil der Locher bzw. Durchbrechungen, bezogen 
auf die Gesamtflache des Einbauteils - auch „Lochf lachenver- 
haltnis"' genannt - zwischen 0,001 und 5%, insbesondere 
zwischen 0,01 und 5 %, darunter z. B. 0,1 - 3 % . 
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Anspruchs f as sung 


1. Schallabschirmelement zum Schutz vor Schallausbreitung aus 


destens einer viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 
50 mm 


a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 


2. Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm 
gekennzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 und 0,7 mm; 

b. das Lochflachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 
und 8%. 

3. Schallschutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch. gekennzeichnet. 


dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 


gekennzeichnet durch folgende Dimensionierung: 


und 8 % . 
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daS die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
einen mittleren Durchmesser (D) bzw. eine mittlere Breite 
(b) zwischen 0,01 und 7 mm und ein Lochf lachenverhaltnis 
(LV) zwischen 0,01% und 5% auf weist • 


4. Schallschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spiniche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

5. Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnefc, 

daS Durchbrechungen (2) als schmale bzw. feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 und 0,18 mm und mit einer 
Lange (1) zwischen 0,02 und 30 ram ausgebildet sind. 

6- Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 

dadurch. gekennzeichnet, 

daS die Schlitze eine Breite (b) zwischen 0,08 und 0,15 mm 
[ und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 und 2,2 mm aufweisen 

und in einem Abstand (a^^) quer zu ihrer Langserstreckung 
von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 
versetzt angeordnet sind- 


7- Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekexinzeichnet, 

dais die Platte (1) als dreidimensional geformtes Formteil 
ausgebildet und aus Kunststoff spritzgegossen oder gepresst 
ist . 

o 
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8. Schallabschirmelement nach einetn der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) Oder Schicht spanlos durch Strecken 
dreidimensional verformt ist. 

9. Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1 - S, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) Oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder Folie tiefgezogen ist. 

10 . Schallschutzelement nach einem der Anspruche 7-9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dais das Formteil eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
insb- zwischen 0,2 und 1 mm aufweist* 

11 . Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet,^ 

dafi die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. raster- 
formig mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

12 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet/ 

daS die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kunststoff besteht . 

13 - Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
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stoff Oder eines Kammer- oder Membranabsorbers verwendet 
ist und ein Lochf lachenverhaltnis von mindestens 3% und 
einen mittleren Durchmesser (D) zwischen 0,1 und 0,5 mm 
auf weist . 

14 .Veinvendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als sprit zgegossenes Bedienelement . 

15 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Dachhimmel im Fahrgastraum von Kraft- 
fahrzeugen. 

16 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Unterbodenverkleidung von Kraft - 
f ahrzeugen. 

17 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als sprit zgegossene Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln und dergleichen. 

18 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Radhausschale von Kraf tf ahrzeugen, 

19 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Hutablage in Kraf tf ahrzeugen. 

2 0 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Sitzuberzug in Kraf tf ahrzeugen . 

21 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Turverkleidung . 
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22 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als absorbierendes Rohr fur das Absaug- 
system, fur das Beluf tungssystem oder andere luftfuhrende 
Rohre . 

23 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Radzierblende oder als Motorhaubenab- 
deckung von Kraf tf ahrzeugen. 

24 . Veirwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als mindestens teilweise Abdeckung eines 
Verbrerinungsmotors . 

25 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Gepackraumabdeckung z.B, in Form eines 
Rollos . 

26 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Hitzeschutzschild. 

27 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-13 als Abdeckschicht von Honey-Comb- 
Verbundplatten . 

28 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 im Verbund mit weiteren Flatten (1) , die 
unter sich jeweils im Abstand und im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

29,Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeich.net, 

. . ./6 
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daS die Platte (1) Oder Schicht durch Verschmelzen Oder 
Verkleben von Partikeln pder Fasern hergestellt wird. 

3 0.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1-13, 

dadurch gekennzeiclinet, 

daS die gelochte Platte (1) oder Schicht durch Weben von 
aus Fasern gebildeten Faden hergestellt wird. 

Sl.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS ein textiles Gewebe mit thermoplastischem Material 
getrankt und in eine dreidimensionale Formgestalt verformt 


32. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnetr 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch die 

Platte (1) bzw. Schicht hindurch hergestellt werden. 

33. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
durch BeschuS derselben mittels Teilchen hergestellt 
we r den . 

34. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 


wird. 
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dadurch gekennzelchnet, 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
mittels Nadel- oder Messerwalzen und/oder -platten herge- 
stellt warden. 
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Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet ,^ dafi 
Verwerfungen der Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder 
Schicht durch Verf ormungswalzen mindestens teilweise wie- 
der zugedruckt werden. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUF 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
8571.PT-WO 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03634 


WEITERES VORGEHEN 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/04/2000 


siehe Mitteilung uber die Uberse^ung des intemationalen 
voriaufigen Prtlfungsberichts (Foi^latl PGT/IP'SjJf 16) 

— i:.^^ 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60R 13/08 


Prioritatsdatum (Tag/^natf^ag) ^-^^ 
06/05/1999 ^ 


Anmelder 

FAIST AUTOMATI VE GMBH & CO. KG et al 


1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Annnelder gemaf3 Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BEHfCHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

DIese Aniagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berlchts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestlmmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


1 


It 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 


Datum der Einreichung des Antrags 
11/08/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 1 01. 01 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
C:^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx- fi9.'5Rt;A ppmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4485 

PrtrmhIaH Pf^T/IPPA/yinQ /n<^»txl-tlrkH\ / i . 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Bolte, U (1 M 1) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7431 XS^o^^J^ 


Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/03634 


I. Grundlage des Berichts 

nIoM bmgefogt. ieU Se kBine ASeZ^n^Sent -u^n-ngllch elng^relcht- undsind mm 

Beschreibung, Seiten: k 

^"""^ ursprungliche Fassung 


1,2 


eingegangen am 


07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 


Patentanspriiche, Nr.: 

^^'^^ ursprungliche Fassung 

^'^^ eingegangen am 

Zeichnungen, Blatter: 

^'^'^1^ ursprungliche Fassung 


07/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 


unter dtesem Punkt nlohts a^deres angesSa ^^""'""^ °^ " angerelcht, sofem 

° RegSir »' in.ama,lo„a,an Racha,.ha aingaraich. »o^en ,s, (naoh 

O dia Varotlantlichungsspracha dar intamatlonalan Anmaldung (naoh Ragal 48 3(b)) 

° * ntrCss'/^nSsI^"'''^ ^""^^ vortaufigan Pr«u,g alngsralah, wordan , 

3. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid ur^Hir^r,^ a • ■• 

■nternationale vor..ufige PrQfung auf der Grundllge .etr^uen" p^^^^^^^^^ ^''^ 

□ inderintemationaienAnmeldunginschriftlicherFormenthaltenist ' « 

□ zusamnnen mit der intemationaler, Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. I 

□ be, der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fomi eingereicht worden ist ^ 
- be. der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 


□ 
□ 


oiin^afu^g^getalt'd" ^^^^^^^ SequenzprotokoHnicht uberden 

gsgenait der intemat.onalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 


Formblatf PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jull 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03634 


□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Infomnationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

\S Anspruche, Nr.: 35-51 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereiclnten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sofche Anderungen enthalten, ist unterPunlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspructie 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -34 

Nein: Anspruche 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-34 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03634 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

Begmndete Feststellung nach Artikel 35<2) Hfnsichtlidlr'cief^Flith^if; der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Stand der Technik: 

Das vorveroffentlichte, in der Anmeldung und im Recherchenbericht zitierte Dokument 
(D1) US 5 196 253 A ist als relevanter Stand der Technik zu betrachten. Es stellt ein 
Schallabscliirnnelement dar, das aus einer Absorptionsschicht und einer gelochten 
Platte (iiier ausgebildet als Hitzeschild) b^steht. 

Unterschied zum Stand der Technik: 

Der unabhangige Anspruch 1 und 2 der vorliegenden Anmeldung unterscheidet sich 
vom Stand der Technik dadurch, dal3 der mittlere Durchmesser Oder die Breite der 
Durchbrechungen zwischen 0,001 und 0,7 mm betragt und das Lochflachenverhaltnis 
zwischen 0,001 und 8 % betragt. 

Objektive Aufgabe: 

Es ein Schallabschirmelement zu schaffen, das bei gleichem Oder verringertem 
Einbauraum eine bessere akustische Wirksamkeit aufweist als konventionelle 
Schallabschirmelemente. 

Grunde fiir die Patenterteilung: 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 und die Herstellverfahren fur diesen Gegen- 
stand gemaB Anspruch 29 - 34 der vorliegenden Anmeldung sind neu (Art. 33(2)) s.o. 
und gelten als erfinderisch (Art. 33(3)), denn die entgegengehaltenen Dokumente ge- 
ben keinen Hinweis darauf , durch gezielte Modifikation der LochgroBe (und damit des 
Lochf lachenanteils) in Verbindung mit einem zumindest teilweisen Weglassen der Ab- 
sorptionsschicht die akustische Wirksamkeit des Schallabschirmelements zu verbes- 
sem. Die Anwendung des Schallreduzierungsprinzips aus der Bautechnik ent- \ 
sprechend DE 43 15 759 C auf die Fahrzeugtechnik ist ebenfalls nicht naheliegend. 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gilt nach Art. 33(4) POT als gewerblich 
anwendbar, da er in der Fahrzeug-lndustrie zur Anwendung kommt. 
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SCHjUliLABSCHJRMELEMENT 50WIE VERFAHREN ZP DESSEN 
HERSTELLUNG UND VERWENDUNG DESSELBEN 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schallabschiimielement zum 
Schutz vor Schallausbreitung aus dem Larmbereich eines Raumes 
in einen Nachbarraum oder zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/oder -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer viele 
kleine Durchbrechixngen aufweisenden Platte oder Schicht sowie 
auf ein Herstellungsverf ahren und auf Verwendungen derselben. 

Ein solches Abschirmteil ist bereits bekannt (US-A-5 196 253, 
EP-A-0 341 652, DE-U-93 01 234 und DE-A-1 180 155). Die durch 
den KFZ-Motor oder durch * Reif en, Luf tstromungen und andere 
Larm verursachende Aggregate entstehenden starken Gerausche 
werden beim Eindringen in den Fahrgastraum bzw. bei der 
Emission in die Umgebung durch solche sogenannte 
„Schallabsorber'' gedampf t . Andere bekannte Schallabsorber 
weisen kammerf ormige Innenraume auf, so daS die eindringenden 
Schallwellen durch Resonanzef f ekte weitgehend gedampf t werden. 
Neben diesen Kammerabsorbern sind auch solche Schallabsorber 
bekannt, die aus porosen Materialien, wie Schaumen oder 
Vliesstoffen bestehen. Daruber hinaus sind auch sogenannte 
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Schwingen angeregt wird, so dafi hierdurch ein Energieverlust 
der Schallwelle stattfindet und diese gedampft wird. 


Ferner ist es bekannt (DE 43 15 759-C) , im Abstand vor einer 
Schall reflektierenden Wand oder Decke eines grofien Versairan- 
lungssaales eine transparente Glas- oder Kunststof fplatte 
einer Dicke zwischen 2 und 30 mm anzuordnen, welche mit 
kreisformigen LSchern mit einem Durchmesser von 0,2 - 2 ram und 
einem gegenseitigen Lochabstand von 2 - 20 nmi versehen ist. 
Der Wandabstand soil dabei zwischen 20 und 500 mm betragen. 
Fur kleinere RSume und insbesondere in Kraft fahrzeugen sind 
solche Glas-Vorsatzschalen nicht ohne weiteres brauchbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abschirmelement 
der eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, daiJ 
es bei einfacher Herstellbarkeit wenig Platz in Anspruch nimmt 
und an vielen Stellen z.B. im Kraftf ahrzeug anbringbar ist 
bzw. abliche KFZ-Einbauteile ersetzt oder an diesen ohne 
grofien Raumverlust anbringbar ist. Das Abschirmelement sollte 
aber nicht nur als Einbauteil in Kraftf alirzeugen, sondern auch 
fiir andere Zwecke verwendbar sein. 

Die Erfindung ist in den Anspriichen 1 und 2 gekennzeichnet . 
Dabei weist das Schallabschirmelement mindestens eine Platte 
bzw. Schicht einer Schichtdicke zwischen 0,01 und 50 mm, ins- 
besondere zwischen 0,05 und 4 mm auf. Deren Durchbrechungen 
haben einen mittleren Durchmesser bzw. einer mittleren Breite 
zwischen 0,001 und 0,7 mm, insbesondere 0,01 und 0,7 mm, und 
einen Flachenanteil der Locher bzw. Durchbrechungen, belogen 
auf die Gesamtflache des Einbauteils - auch „Lochf lachenver- 
haltnis" genannt - zwischen 0,001 und 5%, ' insbesondere 
zwischen 0,01 und 5 %, darunter z. B. 0,1 - 3 % 
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Anspruchs fas sung 

1. Schal labschirmelement zum Schutz vor Schal lausbreitung aus 
dem Larmbereich eines Raumes in einen Nachbarraum mit min- 
destens einer viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden 
Platte (1) Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 land 
50 mm 

gekeimzeichnet durch folgende Dimensionierung : 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,001 imd 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001 
und 8%. 

2. Schallabschirmelement zum Abdecken von schallref lektieren- 
den und/odez: -erzeugenden Bauteilen mit mindestens einer 
viele kleine Durchbrechungen (2) aufweisenden Platte (1) 
Oder Schicht einer Dicke (d) zwischen 0,01 und 50 mm 
gekennzeichxiet durch folgende Dimensionierung: 

a. der mittlere Durchmesser (D) oder die Breite (b) der 
Durchbrechungen (2) betragt zwischen 0,0 01 und 0,7 mm; 

b. das Lochf lachenverhaltnis (LV) betragt zwischen 0,001^ 
und 8%. 

3. Schallschutzelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Platte (1) eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
einen mittleren Durchmesser (D) bzw. eine mittlere Breite 

(IjV) zwischen 0,01% und 5% auf weist . 

4. Schallschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die Platte (1) bzw. Schicht aus Polypropylen (PP) 
besteht . 

5. Schallabschirmelenient nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadairch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) als schmale bzw. feine Schlitze mit 
einer Breite (b) zwischen 0,02 nnd 0,18 mm und mit einer 
Liange (1) zwischen 0,02 und 30 ram ausgebildet sind. 

6. Schallabschirmelement nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Schlitze eine Breite (b) zwischen 0,08 und 0,15 mm 
und eine Schlitzlange (1) zwischen 0,8 und 2,2 mm aufweisen 
und in einem Abstand (a^^) quer zu ihrer Langserstreckung 
von weniger als der halben Schlitzlange (1) voneinander 
versetzt angeordnet sind . 

7- Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprviche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Platte (1) als dreidimensional gefoarmtes Formteil 
ausgebildet und aus Kunststoff spritzgegossen oder gepresst 
ist . 
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8. Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch geken.nzeich.net/ 

daS die Platte (1) oder Schicht spanlos durch Strecken 
dreidimensional verf ormt ist . 

9, Schallabschirmelement nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht aus einer ebenen Platte, 
Platine, Band, Streifen oder* Folie tiefgezogen ist. 

lO.Schallschutzelement nach einem der Anspruche 7-9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dais das Formteil eine Dicke (d) zwischen 0,05 und 4 mm, 
insb. zwischen 0,2 und 1 mm aufweist. 

11 -Schallschutzelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht siebartig bzw. raster- 
formig mit Durchbrechungen (2) versehen ist. 

12 .Schallabschiirmelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Platte (1) oder Schicht aus Aluminium, Stahlblech, 
Keramik oder hochtemperaturbestandigem Kunststoff besteht.- 

V, 13 .Schallabschirmelement nach einem der vorhergehenden An- 

spruche , 

3 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Platte (1) oder Schicht als Abdeckschicht einer 
schallabsorbierenden Schicht aus z.B. Vlies- oder Schaum- 
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stof f Oder eines Kammer- oder Meinbranabsorbers verwendet 
ist und ein Lochf lachenverhaltnis von mindestens 3% und 

at 

auf weist - 

I, 

14. Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche als spritzgegossenes Bedienelement . 

15 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13 als Dachhimmel im Fahrgastraura von Kraft - 
f ahrzeugen. 

16 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Unterbodenverkleidung von Kraft- 
f ahrzeugen. 

17 . VeriATendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13 als spritzgegossene. Abdeckeinheit zur Ab- 
deckung von Kabeln und dergleichen. 

18 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Radhausschale von Kraftf ahrzeugen. 

19 . Veirwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Hutablage in Kraftf ahrzeugen. 

20 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 

spruche 1 bis 13 als Sitzuberzug in Kraftf ahrzeugen. j 

21 .Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- * 

spruche 1 bis 13 als Turverkleidung , 
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22 - Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als absorb ierendes Rohr fur das Absaug- 
S system, fur das Beliif tungssystem oder andere luftfuhrende 

Rohre . 

23 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als Radzierblende oder als Motorhaubenab- 
deckung von Kraf tf ahrzeugen. 

24 . Verwendxing des Schallabschirmelements nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 als mindestens teilweise Abdeckung eines 
Verbrennungsmotors . 

25 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 als Gepackraumabdeckung z.B. in Form eines 
Rollos - 

26 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-13 als Hitzeschutzschild. 

27 . Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 
Anspruche 1-13 als Abdeckschicht von Honey- Comb- 
Verbundplatten . 

28 -Verwendung des Schallabschirmelements nach einem der 

Anspruche 1-13 im Verbund mit weiteren Flatten (1) , die 
unter sich jeweils im Abstand und im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind. 

29.Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13 , 
dadTirch gekennzeichnet, 
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dais die Platte (1) oder Schicht durch Verschmelzen oder 
Verkleben von Partikeln oder Fasern hergestellt wird. 

30. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1-13, 

dadurch gekennzeichneti, 

daS die gelochte Platte (1) oder Schicht durch Weben von 
aus Fasern gebildeten Paden hergestellt wird. 

31. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschinnelements 
nach einem der Anspruche 1 bis 13 , 

dadurch gekennzeichnet/ 

daS ein textiles Gewebe mit thermoplastischem Material 

getrankt und in eine dreidimensionale Formgestalt verformt 

wird. 

32. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch elektrische Entladungen mittels Lichtbogens durch die 

Platte (1) bzw. Schicht hindurch hergestellt werden. 


33. Verfahren zur Herstellxing eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13 , 

dadurch gekennzeichnet, ^ 

daS Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 

durch Beschufi derselben mittels Teilchen hergestellt \ / 

werden . 

A 

34. Verfahren zur Herstellung eines Schallabschirmelements nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dais Durchbrechungen (2) der Platte (1) oder Schicht 
> mittels Nadel- oder Messerwalzen und/oder -platten herge- 

' * stellt warden. 
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